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Contributions of Historical-Cultural
Theory to the training of teachers
who teach mathematics in Brazil: a
study based on SIPEM

Abstract

This article aims to understand what Brazilian
research, based on the Historical-Cultural
Theory (HCT), reveals about the training of
teachers who teach mathematics and focuses
on the scientific papers published in the
Proceedings of the International Seminar on
Research in Mathematics Education (SIPEM),
in Working Group 7, in the last ten years (2014
to 2023). The ten-year time frame led us to
review the literature of the 2015, 2018 and
2021 editions of the event, which, in the field
of Mathematics Education in particular, can
contribute to the systematization of
information for researchers to dialogue with
the growing scientific production in the area.
The set of 12 studies analyzed highlights the
importance of collective work in teacher
training spaces. In this space, the actions of
teachers and future teachers who teach
mathematics gradually begin to reflect a
change in the meaning of the pedagogical
activity that is being produced collectively,
both through a change in the participants'
motives for taking part in these spaces and an
awareness of the structure of the teaching
activity itself. This process, as the research
analyzed shows, involves new meanings on
the part of the subjects about elements of the
organization of mathematics teaching and
about the role of elements such as games,
problems and the very concept of
assessment.

Keywords: cultural-historical theory;
mathematics education; teacher training.

Contribuciones de la Teoria Historico-
Cultural a la formacion de profesores
que ensefian matematicas en Brasil:
un estudio basado en el SIPEM

Resumen

Este articulo tiene como objetivo comprender
lo que la investigacién brasilefia, basada en la
THC, revela sobre la formacién de profesores
que ensefian matemadticas y se centra en los
articulos cientificos publicados en los Anales del
Seminario Internacional de Investigacidon en
Educaciéon Matematica (SIPEM), en el Grupo de
Trabajo 7, en los ultimos diez afos (2014 a
2023). El marco temporal de diez afios nos llevd
a una revision bibliografica de las ediciones de
2015, 2018 y 2021 del evento que, en el ambito
de la Educacién Matemadtica en particular,
puede ayudar a sistematizar la informacién para
que los investigadores puedan dialogar con la
creciente produccidn cientifica en el area. El
conjunto de 12 estudios analizados destaca la
importancia del trabajo colectivo en los
espacios de formacidon docente. En estos
espacios, las acciones de los profesores vy
futuros profesores que ensefian matemadticas
comienzan a reflejar gradualmente un cambio
en el significado de la actividad pedagdgica que
se esta produciendo colectivamente, tanto a
través de un cambio en los motivos de los
participantes para participar en estos espacios
como a través de una toma de conciencia de la
estructura de la propia actividad de ensefianza.
Este proceso, como muestra la investigacion
analizada, implica nuevos significados por parte
de los sujetos sobre elementos de Ia
organizacion de la ensefianza de |las
matemadticas y sobre el papel de elementos
como los juegos, los problemas y el propio
concepto de evaluacidn.

Palabras clave: teoria histérico-cultural;
educacién matematica; formacion de
profesores que ensefian matematicas.
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A formacdo de professores que ensinam matematica, compreendida como um
fendbmeno complexo e multifacetado, tem sido objeto de um nidmero crescente de
pesquisas nas ultimas décadas. A partir de diferentes abordagens e perspectivas tedricas,
pesquisadores brasileiros tém buscado compreender fatores que favorecem a formacgao

inicial e continuada de professores.

Em particular, a investigacao dessa formacdo a partir da contribuicdo da Teoria
Histdrico-Cultural (THC), perspectiva iniciada com Vigotski', tem agregado pesquisadores
de diferentes regides do pais e resultado em uma significativa produ¢ao de conhecimento
que se reflete na publicacao de livros, artigos, teses e dissertagées. Em um levantamento
junto ao Diretdrio de Grupos de Pesquisa da Capes?, Souza e Moretti (2021) identificaram
15 grupos certificados que relacionam Educagdo Matematica e Teoria Histdrico-Cultural
em suas descricdes (nome do grupo e/ou nome das linhas de pesquisa e/ou palavras-
chave). De forma complementar, fizemos para este artigo uma breve busca pelos
descritores "formagao de professores" e "histérico-cultural" e “matematica”, no
Catdlogo de Teses e Dissertacbes da Capes3?, o que resultou em 31 dissertacbes de
mestrado e sete teses de doutorado. Entendemos que essa realidade justifica um olhar
mais cuidadoso para as contribuicdes dessa teoria para formacao de professores que

ensinam Matematica.

De forma particular, e considerando tal contexto, o objetivo deste texto é
compreender o que revelam as pesquisas brasileiras, com base na THC, sobre formacao
de professores que ensinam matematica. Dada a necessidade de um recorte temporal e
de base de dados, optamos por analisar os textos publicados nos ultimos dez anos (2014
a 2023) nos anais do Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemdtica

(SIPEM), no Grupo de Trabalho 7 - “Formacao de Professores que ensinam Matematica”.

Com esse objetivo, o artigo parte de uma breve apresentacao de ideias da THC

como forma de instrumentalizar a andlise dos textos selecionados. Na sequéncia,

' Cientes dos distintos modos de escrita dos nomes dos autores russos no ocidente, ao longo desta
producdo adotamos a grafia do nome Vigotski desta maneira. Contudo, nas cita¢bes e referéncias
respeitamos a grafia conforme a obra original consultada.

* https://lattes.cnpq.br/web/dgp
3 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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apresentamos a metodologia de pesquisa na qual também justificamos a escolha do
Sipem como |d8cus da pesquisa. A partir disso, fazemos a discussdo e anadlise dos textos
selecionados e finalizamos com a sintese, evidenciada na andlise, acerca das
contribuicdes das pesquisas brasileiras, com base na THC, sobre formacao de professores

que ensinam matematica.

A chegada da Teoria Histdrico-Cultural ao Brasil é relativamente recente. Segundo
Mainardes e Pino (2000), as primeiras aproximacdes com essa teoria, no ambito nacional,
se dao na segunda metade da década de 1970, sendo que a leitura de Vigotski torna-se
mais acessivel com a publicagdo em portugués das obras de “Pensamento e Linguagem”
(Vygotsky, 1987) e “Formacdo Social da Mente” (Vygotsky, 1984). Ainda na década de
1980, formam-se os primeiros grupos de estudo em universidades e sao defendidas as

primeiras teses e dissertacdes nessa perspectiva tedrica. Naquele momento histdrico,

As poucas obras de Vigotski disponiveis em portugués, todas elas
tradu¢bes de textos americanos soltos, alguns deles incompletos,
somado ao fato de serem essas obras de leitura aparentemente fdcil e de
o leitor freqlientemente ndo atentar a fundamentacdo marxista que
marca o pensamento de Vigotski, explicam a diversidade de leituras que
revelam os trabalhos ditos de orientacdo vigotskiana (Mainardes; Pino,
2000, p. 256).

Tal contexto vai se alterando com a publicacdo de obras mais completas de
Vigotski e traduzidas diretamente do russo%. Aos poucos, as discussdes extrapolam os
muros das universidades e se aproximam das escolas. Conceitos como mediag¢ao e Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) foram ganhando espaco no discurso de alguns
educadores, mas de forma genérica. Ainda hoje é comum ouvirmos a expressao

“professor mediador” quase que tomada como sinénimo de “facilitador”.

Mas afinal, do que trata a Teoria Histdrico-Cultural de Vigotski? Nao temos neste
texto a pretensao de abarcar a amplitude dessa teoria, mas dar uma breve visdao sobre

ela. De forma geral, podemos dizer que o ponto central da teoria vigotskiana é a

4VYGOTSKY, Lev Semenovich. The collected works of LS Vygotsky. 6 vol. New York, NY: Springer Science &
Business Media, 1987. VYGOTSKY, Lev Semenovich. Obras escogidas. 6 vol.Madrid: Visor-MEC, 1997.
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constituicdo social do homem e de suas fun¢bes psiquicas. Assume a premissa marxista
de que o homem se constitui humano ao transformar a realidade e a si préprio por meio
de trabalho, entendido como categoria ontoldgica. Assim, é na vida social, em atividade
(Leontiev, 1983) que o ser vai se apropriando da cultura humana produzida

historicamente.

Para Vigotski (1984), nesse processo dad-se também o desenvolvimento do
psiquismo que reflete a unidade dialética entre 0o pensamento e a linguagem. Para o
autor, toda funcdo psiquica superior (FPS) aparece duas vezes ao longo do
desenvolvimento humano: a primeira no plano interpsiquico e a segunda no plano
intrapsiquico. Além disso, toda FPS é culturalmente significada (mediada

simbolicamente).

A ideia de mediacdo é central nas pesquisas que se pautam na contribuicao
vigotskiana uma vez que “permite a este [ser humano] se apropriar da producdo histdrica
e social da humanidade ao agir sobre a realidade de forma mediada por instrumentos e
signos produzidos culturalmente” (Moretti, 2007, p. 15). Assim, é na atividade humana
mediada, por signos e instrumentos, que vamos nos constituindo humanos cultural e
historicamente. Enquanto o instrumento atua sobre o objeto da atividade, sendo
orientado externamente, o signo é orientado internamente, voltando-se para o controle

da prépria conduta do individuo (Vigotski, 1984).

Outro conceito central na Teoria Histdrico-Cultural é o conceito de atividade que,
embora ja presente na obra de Vigotski, foi aprofundado por Leontiev (1983). Para esse
autor, a atividade é um processo psicolégico no qual motivo e objeto da atividade
coincidem. Assim, atividade ndo coincide com acdo. As a¢bes desenvolvidas na atividade
humana respondem ‘““ao objetivo dado ante as condicdes determinadas. Sendo assim, a
acao possui uma caracteristica particular, o seu componente gerador peculiar, que sao
justamente as formas e métodos de sua realizacdo” (Cedro, 2008, p. 26). Leontiev (1983)
compreende que toda atividade nasce de uma necessidade e direciona-se a um objeto,

impulsionada por um motivo. Retomando tais ideias de Leontiev, temos que

O motivo tem sempre relacao com o sentido pessoal que o sujeito atribui
a atividade, o qual, por sua vez, é algo que é produzido ao longo da vida,
das experiéncias, das atividades humanas. Tal cardter faz com que o
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sentido de algo ndo possa ser ensinado a alguém. Porém, embora nao
possa ser ensinado, o sentido pode ser educado e sua unidade com o
significado social é possivel na unidade entre a educacdo e o ensino
(Souza; Moretti, 2021).

A relagdo entre o motivo da atividade e o sentido pessoal é de fundamental
importancia para a compreensao dos processos de formac¢ao humana e, em particular,
para a compreensdo dos processos de aprendizagem e de formacdo docente. Por outro
lado, o sentido pessoal estd ligado dialeticamente ao significado social e é na atividade
humana, em processos de apropriacao e significacdao, que ele é produzido, sendo que
“[...] a significacdo €, portanto, a forma sob a qual um homem assimila a experiéncia

humana generalizada e ‘refletida’” (Leontiev, 1978, p. 94).

Assim, é na relagao com o outro, em situagdo coletiva, que ha a produgao de
sentidos pessoais atribuidos a significados sociais. Uma vez que o motivo estd
intrinsecamente relacionado ao sentido pessoal atribuido a atividade, é apenas em
atividade que motivos e sentidos se transformam. Para Leontiev (2012), a mudanca de
motivo se da quando o resultado de uma agao € mais significativo para o sujeito do que o

motivo inicial que a desencadeou.

Ao pensarmos na formacao docente, entendemos que ela é permeada pela
relacdo dialética entre sentidos pessoais e significagdes que perpassa a relacao individual-

coletivo, sendo possivel quando o sujeito estd em atividade. Para Vigotski (2009, p. 465),

[...] o sentido é sempre uma formacdo dinamica, fluida, complexa, que
tem varias zonas de estabilidade variada O significado é apenas uma
dessas zonas do sentido que a palavra adquire no contexto de algum
discurso e, ademais, uma zona mais estavel, uniforme e exata. Como se
sabe, em contextos diferentes a palavra muda facilmente de sentido O
significado ao contrdrio, € um ponto imdvel e imutdvel que permanece
estavel em todas as mudancas de sentido da palavra em diferentes

contextos.

Na formacao docente, entendemos que

[...] os sujeitos, para realizarem uma atividade, precisam compreendé-la
como aquilo que vai satisfazer as suas necessidades. E preciso que essa
atividade tenha um sentido pessoal, pois, de algum modo, foi
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desencadeada por um motivo que moveu ou que pode mové-lo (Moura,
2004, p. 259).

De acordo com Piotto, Asbahr e Furlanetto (2017, p. 107), “[...] o sentido ndo se
constitui de forma individualizada, pelo contrdrio, ele se constitui em uma relacao
dialética, social e histdrica”, é produzido na vida do sujeito (Leontiev, 1978), e esse

processo se da em atividade.

A relagdo entre sentido, significado e motivo tem sido explorada por muitas
pesquisas no campo da Educacao Matemadtica por compreender-se que a mudanca de
pratica docente passa pela mudanca da atividade (Leontiev, 2012), o que sé é possivel
pela mudanca de sentido que o sujeito atribui a atividade e pela relacao que estabelece

com o motivo para agir.

A presente investigacao foca nos trabalhos cientificos publicados nos Anais do
Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), no Grupo de
Trabalho 7 “Formacdo de Professores que ensinam Matemdtica” (GTo7), nos ultimos dez
anos (2014 a 2023), particularmente naqueles que trazem contribuicdes para a formacao
de professores que ensinam matematica a partir da Teoria Histdrico-Cultural (THQ),
perspectiva iniciada com Vigotski. A escolha pelos Anais do SIPEM deu-se por ser esse um
evento internacional que ‘congrega pesquisadores que investigam e produzem
conhecimento relativo a Educagdao Matemética, aos processos de educar e de formar pela
Matemdtica” (SBEM, 2024), tendo dentre os seus objetivos discutir e divulgar a pesquisa
brasileira no ambito da Educacao Matematica. O recorte temporal de dez anos nos levou
as edicdes dos anos 2015, 2018 e 2021. O foco nos trabalhos apresentados no GTo7
justifica-se por ser esse o espaco voltado especificamente para discutir a formacao de
professores que ensinam matematica. Além disso, justifica-se a revisao de literatura

proposta neste artigo, uma vez que

A necessidade de revisbes de literatura foi reconhecida cedo em dreas
cientificamente “mais antigas”, como a medicina, psicologia e educa¢ao
geral. Por exemplo, na educacao, que esta entre as disciplinas de ciéncias
sociais mais proximas da educacdo matematica e considerada uma de
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suas “disciplinas-mde”, pesquisadores ja na década de 1930 fundaram
periddicos que publicavam revisGes de literatura exclusivamente (veja,
por exemplo, Review of Educational Research) (Kaiser; Schukajlow, 2023,
p. 13, traducdo nossa).

No campo da Educacdao Matematica, em particular, o presente artigo pode
contribuir com a sistematizacao de informag¢des, em um recorte tedrico e temporal
especifico, que pode ajudar pesquisadores a dialogarem de forma focada com a
crescente produgao cientifica da drea. No nosso caso, o recorte proposto é:
fundamentacao da THC, trabalhos apresentados em um evento de pesquisa de relevancia

internacional, ultimos dez anos.

Tomando como ponto de partida essas justificativas, elencamos como obijetivo do
presente estudo compreender o que revelam as pesquisas brasileiras, com base na THC,
sobre formacao de professores que ensinam matematica. Para tanto, foi realizada uma
busca aos textos publicados nos anais do SIPEM, utilizando os seguintes descritores:
Teoria Histdrico-Cultural, Teoria da Atividade, Atividade Orientadora de Ensino, Atividade
de Ensino, Atividade Pedagdgica, Ensino Desenvolvimental, Aprendizagem

Desenvolvimental, Vigotski - Vygotski - Vigotsky - Vigoytskii - Vygotsky.

Os textos foram selecionados a partir da busca dos descritores nos titulos,

resumos e palavras-chave, sendo encontrados 12 trabalhos (Quadro 1):

Quadro 1 - Artigos publicados nos Anais do SIPEM (2014 a 2023) envolvendo a THC e a
formacao docente

Autores Titulo do trabalho Ano

MORETTI, V. D; Histdria do Conceito culturalmente significada e a 2015

RADFORD, L. Organizagao da Atividade de Ensino de Matemdtica

MARCO, F. F,; Projeto Formativo na Atividade Pedagdgica do Professor | 2015

LOPES,A.R. L.V, que Ensina Matematica

SOUSA, M. C.

SILVA, M. M.; Formacao de professores que ensinam matematica: o 2015

CEDRO, W. L. estagio supervisionado como um dos espacgos de

constituicao da praxis docente
SILVA, M. M.; Professores que ensinam matematica em formacao: 2018
CEDRO, W. L. processo de apropriacao da avaliacdo como aspecto
constituinte da atividade pedagdgica
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MIOLA, A. F. S; As contribui¢6es de uma proposta de formacao 2018
PEREIRA, P.S. continuada para o desenvolvimento profissional de
professores de Matematica
PERLIN, P.; LOPES, As relagOes estabelecidas no estagio curricular 2018
A.R.L. V. supervisionado: de aluno a professor
VIRGENS, W. P,; Sentidos sobre problemas na formacdo inicial de 2018
MORETTI, V. D. professores de Matematica
SILVESTRE, B. S,; As relag6es dialéticas atribuidas ao jogo no movimento 2018
CEDRO, W. L.
SILVA, S.A. F,; A atividade pedagdgica e o estdgio supervisionado de 2018
coco, D; matemdtica
ZOCOLOTTI, A. K.
MORETTI, V. D.; Contribui¢des da Teoria da Objetivagao para a Andlise 2021
RADFORD, L. Multimodal de Videos na Pesquisa sobre Formacgao de
Professores que Ensinam Matematica
BOROWSKI, H. G.; Movimentos Formativos no Clube de Matematica: o 2021
LOPES, A. R. L. V. projeto orientador de atividade
SANTOS, A. L,; Situagbes desencadeadoras de aprendizagem na 2021
SOUSA, M. C. formacdo de professores que ensinam Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental

Fonte: Organizagao das autoras, 2024.

Visando apreender contribuicdes da THC para a formacao docente, em especial,
para a formacao de professores que ensinam matemdtica, os textos foram lidos na
integra e algumas de suas informag¢des foram organizadas em uma planilha: descritores
localizados, resumo, autores de referéncia da THC que embasam o texto, principais ideias
da THC que estdo na fundamentacdo tedrica, nivel de formac¢do envolvido (Formacao
Inicial ou Formacdo Continuada), os encaminhamentos metodolégicos elencados no
processo de apreensdo, organizacao e andlise dos dados, conteiddo matematico
especifico abordado, resultados elencados. De posse dessas informacfes, buscamos
estabelecer pontos de convergéncia/divergéncia entre os resultados dos diferentes

textos, o que possibilitou ampla compreensao acerca do objeto da investigacao.
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Dentre os trabalhos apresentados no Sipem 2015, o trabalho de Moretti e Radford
(2015) investiga a aprendizagem da docéncia da Matemadtica e a relacdo entre a
filogénese e ontogénese na organizagao do ensino da Matematica, buscando estabelecer
relacbes entre uma abordagem pedagdgica dos conceitos matematicos, a histdria do

conceito e sua significagcdo cultural. Para os autores, o conceito de histdria

é compreendido como categoria ontoldgica, de constituicdo do humano,
diretamente ligada a maneira como os individuos produzem sua vida e
sua existéncia por meio da producao de novas necessidades que
superam as necessidades naturais. Essas novas necessidades,
intrinsecamente humanas, sdo sociais, culturais e histdricas (Moretti;
Radford, 2015, p. 15).

Consequentemente, a

producdo de ideias matemdticas é entendida em unidade com sua
significacdo manifesta em praticas sociais, 0 que remete a ontogénese do
conceito considerando a dialética entre individuo e coletivo no
movimento ontofilogenético da aprendizagem conceitual (Moretti;
Radford, 2015, p. 15).

Os autores recorrem a Radford (2011), destacando a importancia da interacdo
entre a histdria sociocultural e o desenvolvimento ontogenético da cultura e sua
abordagem na relacdo entre a filogénese e a ontogénese, além de suas implicacdes para
o ensino da Matematica em diferentes producdes, indicando a importancia de que os
“conceitos sejam estudados no seu processo de produc¢ao com os significados culturais
intrinsecos a cultura nas quais estao inseridos, uma vez que ontogeneticamente o
pensamento humano estd subsumido a uma realidade cultural” (Radford, 2011, p. 6).
Como resultados do estudo, os autores indicam o potencial da histéria da matematica,
das praticas culturais como suporte a organiza¢ao do ensino que vise o desenvolvimento
do pensamento tedrico dos estudantes. No entanto, é preciso que o conhecimento
profundo sobre o objeto matematico a ser ensinado seja uma necessidade para os
professores na organiza¢do da sua atividade docente. Como contribuicbes da THC para a

formacao docente, entendemos que esse artigo evidencia a importancia de uma
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compreensao da histdria do conceito como suporte para a elaboragao de situa¢des
potencialmente desencadeadoras da aprendizagem, ou seja, uma compreensao da
Histdria da Matematica ndao apenas como fonte de problemas que sdo adaptados para a

sala de aula.

No artigo de Marco, Lopes e Sousa (2015) sdo apresentadas caracteristicas de um
projeto formativo organizado na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural e da Atividade
Orientadora de Ensino, desenvolvido de forma coletiva, envolvendo professores da
Educacdo Basica e professores que estao em atividade de formacdo, mestrandos,
doutorandos e docentes do Ensino Superior. A pesquisa foi realizada no ambito do
Observatdrio da Educacdo/CAPES desenvolvido em rede, entre os anos 2011 e 2015, em
quatro nucleos: dois na Universidade de Sdo Paulo (USP-Sdo Paulo e USP-Ribeirdo Preto),
um na Universidade Federal de Goiads (UFG) e outro na Universidade Federal de Santa

Maria (UFSM).

Os resultados indicaram que, num projeto formativo, é preciso que a organiza¢ao
do grupo aconteca de modo que as acdes desenvolvidas se articulem em torno do
compromisso com a formacao de todos os envolvidos, com o compartilhamento de acbes
que permitam o desenvolvimento coletivo. Evidenciou, ainda, que a participacao de
professores permite a eles tornarem-se autores de sua atividade de ensino, rompendo
com a falsa ideia de serem considerados meros executores de propostas pensadas por
outros sujeitos. Além disso, propicia a aquisicdo de um modo geral de organizacao do
ensino numa perspectiva humanizadora, e a elaboragdo, a implementacao e a avaliacao
de situacbes de ensino sdo movimentos que convidam o professor a participar e a querer
continuar participando do projeto. No artigo, vemos a contribuicdio da THC para a
formacdo (inicial e continuada) de professores focada na coletividade, na
intencionalidade e no compartilhamento de conhecimentos e acdes de ensino,
possibilitando aos participantes (re)significarem conceitos matemdticos que ensinavam,
questionando as verdades matemdticas que, até entdo, se configuravam para eles como

absolutas.

O artigo de Silva e Cedro (2015, p. 1) discute o “potencial do estdgio
supervisionado como Idcus privilegiado de constituicao da praxis docente de um grupo

de professores de matemadtica em formacdao”, e contou com discussdes tedricas
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realizadas a luz da Teoria Histdrico-Cultural. Foi realizado um experimento formativo com
os estudantes matriculados na disciplina de Estagio Curricular Supervisionado Il no 4° ano
de um curso de licenciatura de uma universidade do estado de Goids. O experimento foi
estruturado numa concepgao de organizagdo de ensino e de planejamento
compartilhado da praxis docente, em que os licenciandos elaboraram e desenvolveram
em um colégio publico dois Conjuntos de Atividades de Ensino Planejadas
Intencionalmente, envolvendo os contetdos de Juros Compostos, Area e Perimetro de

Figuras Planas, com a duragao de 32h/a.

Os resultados indicam que a proposta de organizacao do ensino que possibilitou a
criagao de condi¢bes para que ocorresse a aprendizagem dos licenciandos visou que a
finalidade da praxis docente se objetivasse no processo de ensino e aprendizagem de
matematica, com base nas acdes desenvolvidas no estagio supervisionado. Como
contribuicbes da THC para a formacao docente, entendemos que a possibilidade de
refletir, estudar, organizar e avaliar, coletivamente, situacbes de ensino a serem
propostas no campo de estagio possibilitou um modo geral de organizacao do ensino de
matematica, indicando uma possivel transformacdo no processo de constituicao de suas

praxis docentes.

No primeiro artigo analisado do Sipem 2018, Silva e Cedro (2018) investigam como
professores que ensinam Matemdtica em formacgao inicial se apropriam dos elementos
que constituem sua atividade pedagdgica. A partir da compreensdao dos processos
formativos em movimento, premissa do método histdrico-dialético, os autores
acompanharam, durante um ano, dez licenciandos em matematica de uma universidade
publica no estado de Goids. Tomando como base as producbes de Moura (2010) acerca da
organiza¢ao do ensino em Matematica, os encontros com os licenciandos visaram a
elaboragao coletiva e o desenvolvimento de atividades de ensino junto aos estudantes na

escola-campo de estdgio.

Os autores destacam que nesse processo de trabalho coletivo foi se evidenciando
a importancia da escolha de acdes, selecao de conteidos e uma nova compreensao da
avaliacdo pautada na interdependéncia entre o conteddo e o planejamento. Como
resultado, os estudantes demonstraram um entendimento de avaliacdo como o
« . . . . ,
elemento que orienta as tomadas de decisbes relacionadas ao ensino do contelddo
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matematico escolar” e, dessa forma, deve “ocorrer durante o processo de ensino e de
aprendizagem, imerso nas relacdes dindmicas de sala de aula” (Silva; Cedro, 2018, p. 11).
Como contribui¢bes da THC para a formacao docente, entendemos que esse artigo
evidencia a importancia do trabalho coletivo, a importancia da elaboracao e
desenvolvimento coletivo de atividades de ensino. De forma mais especifica, o artigo
apresenta a avaliacdo como atividade cujas acdes implicam na interdependéncia entre

conteudo e planejamento.

Ainda no Sipem 2018, analisamos o artigo de Miola e Pereira (2018) que
investigaram, por meio da andlise dos eixos colaboracao e media¢ao, o desenvolvimento
profissional de professores de Matemadtica em um contexto de formacao continuada.
Para isso, as autoras assumem como central a ideia de pesquisa colaborativa e indicam a
THC como fundamento tedrico, em didlogo com o Materialismo Histérico Dialético, por
entenderem que nessa abordagem é possivel conhecer o fendmeno em seu processo
sdcio-histdrico o que inclui suas contradicdes, a¢bes e transformacgdes, uma vez que “cria
possibilidades de os professores participantes conhecerem os significados internalizados,

confronta-los e reconstrui-los por meio de processo reflexivo critico” (Miola; Pereira,

2018, p. 4).

Os resultados da pesquisa indicam que a andlise colaborativa de praticas permitiu
aos professores a organizacdo de novas praticas relacionadas as préprias necessidades
formativas e condi¢bGes objetivas de trabalho. As autoras concluem que a “formacao
continuada realizada na perspectiva da colaboracdo” (Miola; Pereira, 2018, p. 11) permitiu
aos participantes a coproducao de saberes em um processo de reflexao critica que
contribuiu com o desenvolvimento profissional das professoras. Neste artigo, vemos a
contribuicdo da THC para a formagdo de professores focada na colaboracao, que
podemos entender na perspectiva de um trabalho coletivo. Além disso, as autoras
evidenciam a contribuicao metodoldgica da THC ao permitir investigar o fenémeno em

seu movimento histdrico e social.

As relacbes estabelecidas por estudantes da licenciatura em Matematica, no
Estagio Curricular Supervisionado (ECS), no processo de sua aprendizagem da docéncia é
o tema do artigo de Perlin e Lopes (2018). As autoras assumem o conceito de Atividade

(Leontiev, 2012) como fundamentacdo tedrica central e a compreensao leontieviana de
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que a mudanca na atividade principal dos sujeitos se da na vida, na relacdo entre sentidos
e motivos. A partir disso, buscam “revelar a relagdo do estagiario com o novo lugar social
que ele passa a ocupar no ECS como determinante da sua constituicdo como professor”

(Leontiev, 2012, p. 3).

Foram acompanhados dez estudantes em estdgio de observacao e regéncia no
Ensino Médio, durante 20 encontros, por meio de sessOes reflexivas, questiondrios e
relatérios de estagio. A andlise dos dados, feita por unidades de andlise (Vigotski, 2010),
evidenciou mudangas comportamentais e atitudinais dos estagidrios. Os resultados da
pesquisa indicam que as relac6es que o estudante estabelece com a escola, no decorrer
do estagio, além de permitirem a apropriacdo de conhecimentos tedricos préprios da
docéncia, “promove[m] também mudancas comportamentais e atitudinais na direcdo da
sua formacdo docente, que lhe[s] conduzem a assumir sua nova atividade: o ensino”
(Perlin; Lopes, 2018, p. 11). Nesse texto, o conceito de atividade é central para
compreender a relacao entre sentidos e motivos que permeiam o desenvolvimento dos
estudantes, suas mudangas comportamentais e atitudinais durante a aprendizagem da

docéncia.

Ainda no Sipem de 2028, o artigo de Virgens e Moretti (2018) relata uma pesquisa
que acompanhou sete licenciandos em matematica, durante um ano, em 38 encontros,
buscando compreender como se da o processo de significacao do conceito de Problema.
Para isso, foi organizado um experimento formativo no qual os estudantes estudaram e
discutiram o conceito de problema em educacao matemadtica e, de forma complementar,
como compreendido pela THC. A partir disso, elaboraram problemas para serem
desenvolvidos em sala de aula com estudantes da Educacao Basica. A andlise dos dados
produzidos — gravacdes em dudio dos encontros, propostas elaboradas e relatdrios de
estagio dos estudantes - revelou o movimento dos sentidos dos estudantes acerca do

conceito de Problema, na relacao com a docéncia.

Inicialmente, ao discutirem o papel do Problema na organizacdo do ensino da
Matemdtica, os estudantes manifestaram sentidos (Leontiev, 2012) voltados a
preocupacdes pontuais como o “momento em que o Problema deva ser apresentado aos
alunos, se antes ou depois de apresentar algum algoritmo, definicdo ou propriedade” Ao
longo do experimento, hd a mudanca desses sentidos iniciais e passa a haver o
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“reconhecimento do Problema como recurso importante para organizar sua atividade de
ensino” (Virgens; Moretti, 2018, p. 11). Nessa pesquisa, a articulacdo da ideia de
movimento, objetivada no experimento formativo, com o processo de significacdo em
atividade, demonstra a possibilidade de que novas ac¢bes e praticas docentes sejam
produzidas pelos estudantes ao longo da formacao inicial de professores que ensinam

Matematica.

O jogo como instrumento para a organiza¢ao do ensino da matematica é o tema
do artigo de Silvestre e Cedro (2018). Os autores investigaram as relagdes dialéticas
estabelecidas pelos licenciandos em matematica quando o jogo é utilizado como recurso,
em uma perspectiva vigotskiana, na organizacdao do ensino. Para isso, acompanharam os
estudantes em vivéncias com jogos, estudos tedricos sobre o jogo e a organizacao do
ensino, elabora¢do e a organizacao do ensino utilizando o jogo como recurso, o
desenvolvimento do jogo e, por fim, o relato dos estudantes sobre a experiéncia. Nesse
processo, o jogo foi assumido tanto como recurso quanto como atividade (Elkonin,
2009), em especifico, como a atividade principal dos sujeitos em idade pré-escolar

(Leontiev, 1983).

Em coeréncia com Elkonin, os autores defendem que o jogo promove o
desenvolvimento e pode propiciar a apropriacao de conteudos pelos sujeitos, por meio
de seu “cardter ludico relacionado ao binémio prazer/divertimento” (Silvestre; Cedro,
2018, p. 6). Os resultados da pesquisa indicam que as acdes dos estudantes de organizar e
desenvolver o ensino revelam a cristalizacdo de rela¢bes dialéticas estabelecidas no
processo. Além disso, as contradi¢des subjetivas permitiram a elaboracao de conjecturas
ou hipdteses durante o planejamento do jogo que, durante seu desenvolvimento e a
aplicacao, foram modificadas. Os autores defendem que os resultados contribuem para
“os estudos sobre o jogo e a formacdo docente em uma perspectiva vigotskiana,
sobretudo a formacdo docente em matematica” (Silvestre; Cedro, 2018, p. 11). Nessa
pesquisa destaca-se a importancia do conceito de atividade em geral, e atividade principal
em particular, para a organizacdo dos processos formativos nos quais a evidéncia das

relagbes dialéticas ganham notoriedade.

O dltimo artigo analisado do Sipem 2018 é de autoria de Silva, C6co e Zocolotti

(2018) e relata uma pesquisa que investigou a aprendizagem da docéncia de licenciandos
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em situacdo de estagio supervisionado, em um contexto especifico do Laboratdrio de
Ensino de Matematica (LEM). No LEM sdo desenvolvidas “oficinas pedagdgicas com
estudantes da educacdo bdsica, de cursos técnicos profissionalizantes e do ensino
superior e cursos de extensdo com professores da rede publica” (Silva; Cdco; Zocolotti,
2018, p. 6). Durante dois semestres, os estudantes foram acompanhados em situa¢des de
estudo na Universidade, participa¢do em atividades em sala de aula da Educagao Basica e,
por fim, encontro coletivos e supervisionados de reflexdes sobre as experiéncias vividas,

culminando na escrita do relatdrio.

Ao tomarem conceito de atividade pedagdgica como central na analise, os autores
destacam que em situacao coletiva, nas oficinas pedagdgicas, ‘“os licenciandos aprendem
a lidar com situa¢Ges de ansiedades, duvidas, receios, frustracdes” (Silva; Coco; Zocolotti,
2018, p. 6), propiciando uma experiéncia de planejamento compartilhado na qual os
estudantes tomam “consciéncia de suas qualidades, mas também das fragilidades” (Silva;
Cdco; Zocolotti, 2018, p. 10). Os autores defendem que quando os estudantes assumem a
atividade pedagdgica, entendida ‘“‘como atividade principal do professor em suas
diferentes dimensdes”, eles compreendem a atividade de ensino com uma nova
qualidade e compreendem “a necessidade de estudar o conteuddo para o planejamento
das aulas, de organizar as tarefas de ensino em fun¢do do tempo disponivel, de atencao
na escolha dos materiais didaticos e da importancia do didlogo com os estudantes” (Silva;
Cdco; Zocolotti, 2018, p. 1). Nesse artigo é possivel reconhecer a centralidade do conceito
de atividade, especificada como atividade pedagdgica, e também do coletivo como o que

possibilita a produ¢ao compartilhada e a significacao de vivéncias.

Dentre os trabalhos encontrados nos anais da edicao do evento de 2021, o artigo
de Moretti e Radford (2021) abordou as contribui¢ces metodoldgicas da Teoria da
Objetivacdo (TO), uma teoria de base vigotskiana, para a andlise multimodal de videos na
pesquisa sobre formacdo de professores que ensinam matemadtica recorrendo a
fundamentos da teoria histdrico-cultural e da teoria da objetivacdo e de suas implicacoes
para a pesquisa. Os autores reconhecem que diferentes sistemas semidticos utilizados ou
produzidos pelos sujeitos no trato com situacdes matemadticas permitem acompanhar o

desenvolvimento de uma forma de pensar matematicamente dos sujeitos, uma vez que
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cada sistema semidtico revela potencialidades e limites no trato com os conhecimentos

em geral.

Com isso, apresentam o uso do video como estratégia metodoldgica de captura e
andlise de informacdes coerente com uma compreensdo de aprendizagem como
atividade humana coletiva e processo de tomada de consciéncia dos sujeitos. Dentre as

conclusdes, os autores ponderam que

a andlise multimodal - imagens, registros orais e escritos, gesto etc. —
proposta pela TO, na qual diferentes recursos semidticos sdo analisados
como um todo dialético, abre uma janela para melhor compreender os
processos formativos de professores, analisando de forma minuciosa os
elementos que impactam a aprendizagem docente, ou seja, como vai se
dando a tomada de consciéncia do significado matematico em jogo que,
por sua vez, supera cada registro analisado de forma independente
(Moretti; Radford, 2021, p. 1).

A partir das contribui¢bes da THC e da TO, o artigo foca a andlise multimodal na
pesquisa sobre a formacdo continuada de professores, na perspectiva apresentada,
assumindo a atividade em sala de aula como unidade de andlise. O video permite capturar
o fendmeno em movimento entre os sujeitos envolvidos no processo formativo,
identificando registros semidticos como gestos, palavras, registros orais e escritos, que

revelam elementos do processo de objetivacao de saberes, em atividade.

O artigo de Borowsky e Lopes (2021), apresenta um movimento de formacao
docente no projeto Clube de Matematica, na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural. As
autoras compreendem o termo “projeto” segundo Moura (2013) que, a partir dos escritos
de Boutinet (2002), “considera que o conceito de projeto nos leva a compreender que o
sujeito que projeta o faz com o intuito de organizar suas a¢des e, esta sujeito a multiplas
determinacdes” (Borowsky; Lopes, 2021, p. 1554). O material para andlise foi produzido a
partir do acompanhamento do trabalho desenvolvido no Clube de Matematica durante

um ano e as analises levam

a compreensao de que as rela¢des essenciais do movimento de formagao
estabelecidas em um projeto, ao promoverem nos sujeitos envolvidos
um motivo que gere sentido a atividade de formacdao docente, tendo
como premissa a coletividade, permitem compreendé-lo como um
projeto orientador de atividade (Borowsky; Lopes, 2021, p. 1553).
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Como contribuicdo da THC para a formacdao docente, o projeto orientador de
atividade, descrito na pesquisa, apresenta um modelo formativo, pautado na
coletividade, que valoriza conhecimentos cientificos, organizacao do ensino e rela¢des
necessdrias e suficientes para que haja formacdo humana para além das dimensdes do

proprio projeto.

O artigo de Santos e Sousa (2021) buscou estudar e estabelecer alguns nexos
conceituais de medida de comprimento, além de elaborar coletivamente com professores
que lecionam Matematica nos anos iniciais, situa¢des desencadeadoras de aprendizagem.
Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma pesquisa bibliogréfica sobre as
tematicas: Teoria Histdrico-Cultural (THC), Teoria da Atividade (TA), Atividade de Ensino
(AE), Atividade Orientadora de Ensino (AOE), Situacdes Desencadeadoras de
Aprendizagem (SDA). Paralelamente, foi realizado um estudo de historiografias com o
objetivo de estabelecer nexos conceituais (internos e externos) do conceito de medida,

em especial, os de grandezas continuas e discretas.

Os resultados indicam que é importante que o professor se aproprie “da
concepcao de AE e desenvolva seu trabalho docente nesta perspectiva” (p. 1648),
promovendo mudangas na sua formagao, tornando-os auténomos para organizar as aulas
de Matematica tendo como perspectiva a Atividade Orientadora de Ensino (AOE).
Entendemos que a compreensao da perspectiva tedrico-metodoldgica da AOE durante o
processo formativo docente, fundamentada pelos aportes da Teoria Histdrico-Cultural, se
apresenta como uma possibilidade de realizar a atividade educativa tendo como base os

processos humanos de producao de conhecimento.

A seguir, buscamos a sintese da discussao apresentada, evidenciando
convergéncias e divergéncias entre as contribuicdes da THC reveladas nos artigos

analisados.
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Ao longo deste artigo, buscamos compreender o que revelam as pesquisas
brasileiras, com base na THC, sobre formagao de professores que ensinam matematica.
Como forma de contextualizar a relevancia desse didlogo, apresentamos um
levantamento de artigos publicados no SIPEM, no GTo7, nos ultimos dez anos (2014 a
2023). A escolha pelos Anais do SIPEM deu-se por ser esse um evento internacional que
tem, dentre os seus objetivos, discutir e divulgar a pesquisa brasileira no ambito da

Educagao Matematica.

Dentre os 12 trabalhos analisados, seis deles focam na formacgdo inicial de
professores (Silva; Cedro, 2015; Silva; Cedro, 2018; Perlin; Lopes, 2018; Virgens; Moretti,
2018; Silvestre; Cedro, 2018; Silva;Coco; Zocolotti, 2018), sendo que dois deles dedicam-se

a tematica do estagio supervisionado.

Além disso, temos que do total de trabalhos analisados, dois investigam a
formacdo continuada (Miola; Pereira, 2018; Santos; Sousa, 2021), dois articulam a
formacdo inicial e a formacdo continuada (Borowsky; Lopes, 2021; Marco; Lopes; Sousa,
2015) e, por fim, outros dois discutem questSes conceituais e metodoldgicas em
pesquisas que investigam a formacao de professores que ensinam Matematica com base

na THC (Moretti; Radford, 2015, 2021).

Em 11 dos 12 artigos analisados, a atividade humana (Leontiev, 2012; Vigotski, 2009)
é central para a compreensdo dos processos de formacao docente, entendidos como
culturais e historicamente situados. Como sintese da discussao apresentada, destacamos
que, no contexto académico histdrico e social no qual as autoras estdo inseridas, e a
partir da andlise dos textos selecionados, as contribuicdes da Teoria Histdrico-Cultural
para a pesquisa sobre formacdo de professores que ensinam matematica indicam a
tendéncia de que a formacdo docente abarque uma compreensao da histdria do conceito
e das praticas culturais como suporte para a elaboracdo de situacdes potencialmente
desencadeadoras da aprendizagem focadas na coletividade, na intencionalidade e no
compartilhamento de conhecimentos e a¢des de ensino, possibilitando aos envolvidos
(professores e futuros professores) atribuir nova qualidade aos conceitos matematicos

que ensinam.
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Nesse sentido, chama atencdo o fato de que, dentre os trabalhos analisados,
apenas um dedique-se a discussdo de conceito matematico especifico, as medidas de

comprimento (Santos; Sousa, 2021).

Um ponto convergente entre as pesquisas analisadas e que se pautamna THC é a
indicacdo da importancia e possibilidade de que as praticas de formacao docente
garantam espacos coletivos de reflexdo, estudo, organiza¢do e avaliagao de situacdes de
ensino. Nesse sentido, aproximam-se da proposicao de um modo geral de organizacao do
ensino de matemadtica, indicando uma possivel transformacdo no processo de
constituicao da praxis docente, a partir de uma melhor compreensdo e apropriacao do
conhecimento matematico. Na direcao dessa discussao sobre um modo geral de
organizacao do ensino de matematica, algumas pesquisas citam a AOE como perspectiva
tedrico-metodoldgica envolvendo caracteristicas como: intencionalidade pedagdgica,
existéncia de situacdao desencadeadora de aprendizagem, esséncia do conceito como
nicleo da formacdo do pensamento tedrico, trabalho coletivo como contexto de

producao e legitimacao do conhecimento.

As pesquisas analisadas, ao indicarem a importancia do trabalho coletivo nos
espacos de formacdo docente, apontam que a producao coletiva de acdes passa a
convergir com o objeto da atividade docente, na organiza¢ao do ensino da matematica.
Nesse movimento, as acbes dos professores e futuros professores que ensinam
matematica gradativamente passam a refletir uma mudanca de sentido sobre a atividade
pedagdgica que vai se produzindo, coletivamente, tanto por meio da mudanca de
motivos dos participantes para participarem desses espacos, quanto de uma tomada de

consciéncia acerca da estrutura da propria atividade docente.

Tal processo, como demonstram as pesquisas analisadas, perpassa novos sentidos
dos sujeitos acerca de elementos da organizacao do ensino da matematica e acerca do
papel de elementos como o jogo, o problema e a prépria concep¢ao de avaliagdo. Nesse
sentido, a avaliacao passa a ser orientadora da organizacao do ensino, ocorrendo durante
todo o processo de ensino e aprendizagem, tendo implica¢des na interdependéncia entre

conteudo e planejamento.
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Desta forma, as pesquisas perpassam as possibilidades de mudangas de sentidos,
motivos, comportamentos e atitudes na atividade principal do professor (o ensino),

valorizando os processos humanos de producao de conhecimento e o coletivo.

A titulo de continuidade, registramos a importancia de que sejam desenvolvidas
novas pesquisas que investiguem a contribuicao da THC para os processos formativos de
professores que ensinam Matemdtica, ampliadas para novos contextos, recortes

temporais e bancos de dados.
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