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Resumo

A auséncia de documentacdo técnica e ensaios laboratoriais sobre
materiais téxteis com potencial para aplicacdo em produtos de vestuario
ainda é um desafio para a industria de confeccao. Diante desse cendrio,
este artigo teve como objetivo desenvolver duas bandeiras téxteis a partir
da andlise técnica de malhas coletadas na industria de Cianorte (PR),
contribuindo para o acervo fisico e digital do Projeto de Extensao
Tecidoteca. As amostras de malhas — uma circular (meia malha) e outra
retilinea (ribana) — foram submetidas a ensaios normatizados (ABNT e
ISO), avaliando densidade, gramatura, encolhimento, pilling, toque
sensorial, alongamento e elasticidade. Os resultados apontaram diferencas
estruturais significativas entre as malhas, a retilinea apresentou maior
elasticidade (95,23%) e resisténcia ao pilling (grau 5), enquanto a circular
teve desempenho inferior (36,61% e grau 2, respectivamente). A pesquisa
reforca a articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, valorizando os
saberes téxteis e fortalecendo a formacao critica e aplicada dos futuros
profissionais da moda.

Palavras-chave: Bandeiras. Industria Téxtil. Materiais Téxteis. Moda.

Abstract

The absence of technical documentation and laboratory testing on textile
materials with potential for application in clothing products remains a
challenge for the apparel industry. In this context, this article aimed to develop
two textile swatches based on the technical analysis of knit fabrics collected
from the industry in Cianorte (PR), contributing to the physical and digital
collection of the Tecidoteca Extension Project. The knit samples — one circular
(single jersey) and one flat (rib knit) — were subjected to standardized tests
(ABNT and 1SO), assessing density, fabric weight, shrinkage, pilling, sensory
hand feel, elongation, and elasticity. The results indicated significant structural
differences between the knits: the rib knit exhibited greater elasticity (95.23%)
and resistance to pilling (grade 5), while the single jersey showed lower
performance (36.61% and grade 2, respectively). The research reinforces the
integration of teaching, research, and extension, valuing textile knowledge and
strengthening the critical and applied training of future fashion professionals.
Keywords: Flags. Textile Industry. Textile Materials. Fashion.
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Resumen

La falta de documentacion técnica y pruebas de laboratorio en materiales
textiles con potencial aplicacion en productos de indumentaria sigue siendo un
desafio para la industria de la confeccion. Por lo tanto, este articulo tuvo como
objetivo desarrollar dos productos textiles insignia basados en el andlisis
técnico de tejidos de punto recolectados en la fdbrica de Cianorte, Parand,
contribuyendo a la coleccidn fisica y digital del Proyecto de Ampliacién de la
Tecidoteca. Las muestras de tejido de punto, una circular (media malla) y la otra
recta (cinta), se sometieron a pruebas estandarizadas (ABNT e 1SO), evaluando
densidad, peso, encogimiento, pilling, tacto, elongacién y elasticidad. Los
resultados revelaron diferencias estructurales significativas entre los tejidos de
punto; el tejido de punto recto presenté mayor elasticidad (95,23%) y
resistencia al pilling (grado 5), mientras que el tejido de punto circular tuvo un
peor desempeiio (36,61% y grado 2, respectivamente). La investigacion
refuerza el vinculo entre docencia, investigacion y extension, valorando el
conocimiento textil y fortaleciendo la formacion critica y aplicada de los futuros
profesionales de la moda.

Palabras clave: Banderas. Industria Textil. Materiales Textiles. Moda.

1 Introducao

A histéria da manufatura téxtil foi pontuada por inovacdes que
transformaram a producao e de vestuario. Uma dessas invencdes decisivas,
que difundiu as bases para a industria de malharia moderna, foi o tear de
malhas por trama, concebido no final do século XVI. Inicialmente criada
para uso com la curta e fina das ovelhas de Sherwood Forest, a maquina
produzia malha grossa para as meias dos camponeses. Lee ndo teve
sucesso na promocao do tear de malhas por trama, pois a Rainha Elizabeth
se recusou a dar patente pois temia que ele prejudicaria a seda: a maquina
original tinha oito agulhas por polegada, e foi perfeita para fazer meias
caras e luxuosas. Os ingleses continuaram desinteressados, entdo Lee
levou seu tear para Franca, onde finalmente fez sucesso.

Segundo Sissons (2012, p. 11), “no final do século XIX, a industria de
malharia ja era imensa e com as inovacdes em tecnologia foram sendo
abertos caminhos para o tear plano”, maquina que dava origem a uma
estrutura tecida feita do entrelacamento de um fio consigo mesmo e/ou
com outros conjuntos de fios. Considerando que:

REAMD, Florianépolis, v.10, n. 1, p. 01-25, 2025-2026. UDESC. ISSN:2594-4630. e



Aberturas Transversais
_—

Malhas, tipos e lacadas: Desenvolvimento
de Bandeiras Téxteis em malharia

Ronaldo Salvador Vasques
Natani Aparecida do Bem
Elaine Regina Brito Maia Mercial

A indUstria de malharia com maquinas data do inicio do século XVI,
mas nao poderia estar mais viva e interessante do que hoje. A
malharia oferece infinitos resultados criativos, possibilitando uma
abordagem independente e experimental ao design. Os avancos
recentes na tecnologia e na fabricacdo, em conjunto com
tratamentos e tecnologias de fiacdo contemporaneos, fizeram
renascer a industria e, hoje a malharia pode ser encontrada em todos
os niveis do mercado da moda, da producio industrial em massa de
meias, roupas intimas e esportivas ao uso de suas qualidades
esculturais em alta-moda e acessérios, com bolsas, sapatos e joias
(Sissons, 2012, p.7).

Dessa maneira o design, a fabricacdo, os fios, as construcdes e segmentos
vao sendo trabalhados e experimentados. Uma vez que, a malharia tem um
papel importante pois ainda permanece atual e versatil, alimentada por
inovacoes tecnolégicas que ampliam suas possibilidades formais e
funcionais, desde aplicacdes industriais de larga escala até propostas
experimentais e esculturais na moda. Assim, ao analisar e documentar
materiais utilizados no contexto regional, este estudo contribui para
conectar o conhecimento técnico da malharia, destacando sua relevancia
histérica, produtiva e projetual no cenério atual.

2 Tecnologia da malharia e suas divisées na industria

Deve-se considerar que os téxteis possuem uma formacdo diferente
guando se trata de tecidos, naotecidos e malharias; nesse sentido, as
malharias apresentam, desde sua evolucdo, variados tipos de lacadas,
formas e elasticidades. A classificacdo das tecnologias de malharia na
industria téxtil é fundamental e tradicionalmente dividida em malharia de
trama (ou tecelagem) e malharia de urdume (ou urdimento). Embora ambas
produzam tecidos a partir do entrelacamento de fios, elas diferem
fundamentalmente na direcdo de formacao da lacada e nas propriedades
intrinsecas do tecido resultante.

Desse modo e no sentido de conhecer as especificidades da malha, o
Projeto de Extensdo Tecidoteca tem estudado e analisado as diversas
malhas que foram doadas ou adquiridas na cidade de Cianorte e regido.
Todavia,

as particularidades de uma malharia produzida na regido de Cianorte
por meio da ficha técnica elaborada pelo projeto de extensao
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Tecidoteca, tem o intuito de manter a histéria, o patriménio e a
memoria do téxteis, percebemos por meio dos estudos da anélise e
catalogacdo dos materiais podemos conhecer esse universo entre a
moda e a manufatura dos téxteis, bem como seu pormenores, por
exemplo, identificar seu tipo de ligacdo, sua densidade, sua
resisténcia, composicdo, encolhimento, gramatura, cor, entre outros
(Fortunato et al., 2018, p.11).

Neste contexto, o desenvolvimento da manufatura de malhas vem
crescendo agora e na medida em que o consumo aumenta, as tecnologias
evoluem gradativamente. E de suma importancia o profissional de moda e
areas afins, conhecer os tipos e segmentos existentes de malha no
mercado, principalmente no ambito académico e nas oficinas téxteis.

2.1 Formas de fabricacdao de malha

Na atualidade existem duas ou mais formas distintas de lacadas na malha
de trama (circular e retilinea) e malharia de urdume (rendas e tules). Em uma
das bandeiras analisadas a tecnologia de construcdo da malha é de
malharia de trama, especificamente malharia retilinea. Segundo Vasques et
al. (2022) a malharia de trama é formada no sentido horizontal (largura do
tecido). Geralmente, um Unico ou mais fios que alimentam as agulhas o
numero de agulhas determina a largura do tecido e, esta é desmalhavel.

A malha é feita por maquinas retilineas, com as maquinas de tricé que
possuem uma ou duas placas de agulhas retas colocadas no plano
horizontal. As maquinas industriais seguem o mesmo principio de
tecimento, porém operam com agulha de linguetas articuladas
colocadas em uma ou duas placas de agulhas dispostas em forma de
V ou frente a frente (Catellani, 2003, p.653).

A Figura 1 apresenta uma dessas maquinas em seu processo produtivo
(maquina STOLL - Modelo A 4 2.2, 2 carros, 4 sistemas) em que a malha é
tricotada e resulta em uma estrutura ou peca acabada que posteriormente
tem-se as partes em uma remalhadeira - maquina ou operador(a) que faz
o acabamento na malha, em especial coses, golas e punhos.
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Figura 1: Maquina de malharia retilinea

Fonte: Autores, 2023.

No setor téxtil, a malharia retilinea produz tecidos onde as malhas sdo
formadas em carreiras horizontais (largura). Em contraste, a malharia
circular utiliza maquinas que criam o tecido em formato tubular (cilindrico),
onde as lagadas sdo formadas em sentido helicoidal (espiral). Esta técnica
é amplamente empregada na confeccao de t-shirts, meias e roupa interior.

2.2 Tear de malharia circular

Os tipos de maquinas que fabricam a malha circular sdo conhecidos como,
monofrontura ou duplafrontura, também chamadas de excéntricas (por
analogia ao processo de cala), que movem as agulhas de lingueta dividida
em dois tipos: de pequeno e de grande didametro (Rassel, Hoque, 2019).
Segundo Catellani (2003, p. 652) “a malharia circular segue o mesmo
principio das malhas retilineas, mas é trabalhada com agulhas de lingueta
colocadas em um cilindro”. A Figura 2 a seguir, é resultado da construcio
de uma malha tecida em um tear circular manual na disciplina Materiais
Téxteis Il do curso de Moda da Universidade Estadual de Maringad -
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Campus Regional de Cianorte que ilustra o processo de construcao
artesanal deste tipo de malharia.

Figura 2: Teares circulares

Fonte: Autores, 2023.

Desta maneira, cabe dizer que a malharia circular é, de fato, construida por
meio de um ou mais fios que correm horizontalmente, formando lacadas
em sucessivas carreiras. No entanto, a malharia de urdume representa uma
categoria de construcdo téxtil fundamentalmente diferente, com
caracteristicas Unicas em sua formacao.

2 Metodologia

Este estudo conta com a andlise de artigos téxteis de malharia
provenientes de doacdo de industrias de Cianorte e regido, as analises
foram realizadas a partir de testes téxteis descritos a seguir. Os testes
realizados neste estudo foram: densidade, gramatura, encolhimento, pilling
na superficie téxtil, toque sensorial, alongamento e elasticidade, descritos
nos topicos a seguir.

Os testes de densidade, toque sensorial e gramatura foram realizados pelo
Projeto de Extensao Tecidoteca, em seu laboratério de andlises téxteis, na
Universidade Estadual de Maringd - Campus Regional de Cianorte, ja os
ensaios de encolhimento, pilling, alongamento e elasticidade foram
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realizados no laboratério de controle de qualidade téxtil | e Il do curso de
Engenharia Téxtil, da mesma Universidade no Campus Regional de
Goioeré. Todas as andlises foram realizadas baseadas nas normas téxteis
nacionais e internacionais. Além dos corpos de prova utilizados nos
ensaios, foram retiradas uma amostra retangular de cada tecido (42 cm x
30 cm) para ser utilizada na confeccdo da Bandeira Téxtil disponivel no
acervo fisico do projeto.

3.1 Teste de densidade (ABNT NBR 12060:2002/Materiais téxteis
- Determinacao do numero de carreiras/cursos e colunas em
tecidos de malha)

Este ensaio foi realizado para determinar o nimero de carreiras/cursos e
colunas por unidade de comprimento em artigos de malha. Desta forma a
contagem ocorreu com auxilio de um conta fios manual com comprimento
de 2,54 cm (1polegada) e conta fios eletrénico modelo Microscopio Zoom
1600x Cam 2.0 Mp Profissional Digital USB. Apdés a contagem da
quantidade de carreiras/cursos e colunas os valores encontrados em
polegadas (2,54 cm) foram convertidos em centimetros. De acordo com a
norma, os artigos possuiram uma quantidade superior a 10 carreiras e 10
colunas por centimetro. Para determinacdo da densidade foram
considerados 5 (cinco) pontos no sentido das carreiras e (cinco) pontos no
sentido das colunas. As imagens da amostra e do conta fios podem ser
visualizadas na Figura 3.

Figura 3: A) Conta fios manual; B) Conta fios eletrénico.

A)

Fonte: Autores, 2023.
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3.2 Teste de gramatura (ABNT NBR 10591:2008/Materiais téxteis
- Determinacao da gramatura de superficies téxteis)

Este ensaio foi baseado na NBR 10591:2008 para determinar o peso do
tecido em gramas por metro quadrado. Foram retirados somente dois
corpos-de-prova (devido tamanho da amostra) de cada material téxtil. Para
padronizar o tamanho dos corpos-de-prova foi utilizado um cortador
circular com precisdo de 10 cm de didmetro (Figura 4).

Figura 4: Corte do corpo-de-prova utilizando o cortador circular

» S

Fonte: Autores, 2023.

Em seguida foi realizada a pesagem dos corpos-de-prova em uma balanca
de precisdo e foi realizada sua média aritmética (M). O resultado foi
expresso em gramas por metro quadrado (g/m?), conforme a Equacio 1:

Eq.1 g/m?>=Mx 100

3.3 Teste de encolhimento (ABNT NBR 10320:1998/Materiais
téxteis - Determinacao das alteracdes dimensionais de tecidos
planos e malhas - Lavagem em maquina doméstica automatica -
Método de ensaio)

Este teste foi baseado na NBR 10320:1998, que determina o grau de
encolhimento do tecido e consiste em marcar um quadrado de 50cm x
50cm com o auxilio de um gabarito utilizado para ensaios simultaneos de
encolhimento e torcdo na amostra de tecido, com a ajuda de uma caneta
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especial de marcacao definitiva. A imagem do gabarito utilizado na
marcacao do tecido pode ser visualizada na Figura 5.

Figura 5: Gabarito utilizado para corte dos corpos-de-prova

——— e e e e

————

Fonte: Autores, 2023.

Apbs a marcacao, o tecido é submetido a lavagem doméstica em maquina
de lavar convencional, com ciclo de lavagem, enxague e centrifugacao. Na
sequéncia o tecido é levado para secagem em secador doméstico rotativo.
Apds a secagem e resfriamento do tecido, o quadrado inicialmente
marcado foi medido, dando origem as medidas finais do artigo.

De posse das medidas iniciais e finais do artigo, com utilizacao da férmula
disponivel na referida norma, foi possivel calcular a porcentagem de
encolhimento no sentido da largura e no sentido do comprimento do
tecido. O célculo utilizado para definir a porcentagem de encolhimento no
sentido da largura e no sentido do comprimento do tecido acabado em
tubular, foram realizados conforme Equacéao 2.

10
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E% =B —A/A
Onde E = Alteracdo de dimensionamento
A= dimensdo inicial
B= dimensdo final (apés lavagem e secagem)

3.4 Pilling na superficie téxtil (Norma Europeia EN ISO 12945-
1:2020/Tecidos - Determinacao da tendéncia de formacao de
felpas e pilling na superficie do tecido /Parte 2 - Método
Mardindale)

O teste foi realizado a partir de quatro corpos-de-prova retirados do
material téxtil, sendo duas para a base inferior e duas para a base superior,
com raios de 7cm e 2cm respectivamente. Os corpos de prova foram
inseridos no equipamento de modo que na base inferior foi colocado
primeiro um feltro de 13 e em cima a amostra de 7cm do tecido analisado,
na base superior foi inserida uma espuma de poliuretano e em cima a
amostra de 2cm do mesmo tecido. Deste modo, no momento do
acionamento do equipamento, o atrito foi tecido contra tecido. A imagem
do equipamento utilizado para andlise de pilling pode ser visualizada na
Figura 6.

Figura 6: Martindale Abrasion Tester TC 145

Fonte: Autores, 2023.
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3.5 Toque sensorial

Nessa etapa é realizado o toque com as maos a fim de avaliar a percepcao
da superficie quando entra em contato com a pele determinando a
caracteristica do material téxtil analisado, sendo estas caracteristicas
guanto a sensacio térmica (quente ou frio) e aspecto tatil sensorial da
superficie (seco ou lisa), feita a partir do toque sensorial pelos integrantes
do projeto com o intuito de obter a definicio sensorial do material
analisado (Figura 7).

Figura 7: Toque sensorial do tecido

Fonte: Autores, 2023.

O manuseio do tecido é uma das maneiras de avaliar algumas dessas
propriedades. 'Manuseio, termo dado as propriedades avaliadas pelo
toque ou sensacao, depende da avaliacdo subjetiva dos tecidos por uma
pessoa. Termos como liso, aspero, rigido ou mole dependem fortemente
do tipo de tecido que estd sendo avaliado; por exemplo, a maciez de um
terno penteado é diferente, em natureza, da de um cetim de algodao
(Saville, 1999).

Devido a natureza subjetiva dessas propriedades, tentativas tém sido feitas
ao longo dos anos para elaborar testes objetivos para medir alguns ou
todos os fatores que compdem o manuseio. A rigidez e o caimento do
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tecido foram algumas das primeiras propriedades a serem medidas
objetivamente (Saville, 1999). Deste modo, a andlise do toque sensorial do
tecido é realizada conforme a metodologia proposta por Broega (2007), em
que se realiza a andlise do conforto sensorial do vestuario, porém, também
se aplica nesse estudo por se tratar de um artigo téxtil, matéria-prima
principal do vestuario.

3.6 Alongamento e Elasticidade (ABNT NBR 12960:1993 / Tecido
de malha - Determinacao da elasticidade e alongamento do tecido
de malha)

Este teste determina a elasticidade, que segundo Oliveira (2022), refere-se
a capacidade do tecido de voltar ao seu estado inicial apés sofrer uma
carga, enquanto o alongamento corresponde ao quanto a malha se estende
durante a aplicacdo dessa forca. Para a realizacdo do ensaio, o corpo-de-
prova foi preparado conforme os procedimentos descritos na NBR
12960:1993, o que inclui dobrar a amostra alinhando a dobra ao sentido
das colunas e utilizar um gabarito para garantir que as medidas menores
permanecam paralelas a essa direcio.

Em seguida, realiza-se a costura do corpo de prova, mantendo 20 cm tanto
na parte dobrada quanto na lateral que recebe a costura, enquanto as
laterais restantes permanecem abertas com 50 cm. Desta forma, uma das
laterais de 20 cm é costurada e fica presa a haste do suporte do
equipamento, enquanto a outra lateral fica livre. As dimensodes do corpo de
prova podem ser visualizadas na Figura 8 (medidas iniciais).

Figura 8: Corpo de prova no teste de elasticidade e alongamento

A = lateral costurada
B e D = laterais abertas
C = lateral dobrada

Fonte: ABNT NBR 12.960 (1993).
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Na sequéncia, com a amostra preparada de modo que a parte dobrada
ficou alinhada as colunas das malhas, foi colocado um peso de
aproximadamente 1100 gramas por 120 segundos. Neste instante é
marcado o comprimento da amostra. Apds esse periodo a amostra é
retirada e colocada para repouso por no minimo 5 minutos, e novamente é
marcado seu comprimento. Deste modo, neste ensaio teve-se 3
comprimentos: inicial; apds 120 segundos com carga e apds 5 minutos de
descanso. Com esses dados, por meio das formulas que constam na norma
foi possivel encontrar os valores de elasticidade e alongamento da malha.

Os ensaios sao realizados preferencialmente, tracionando o sentido das
colunas do corpo de prova, no entanto caso haja necessidade de
monitoramento, o sentido das carreiras também pode ser avaliado. O
equipamento utilizado no ensaio, assim como a medicdo do corpo de prova
podem ser visualizados na Figura 9.

teste

o

Figura 9: Demonstracao de corpo de prova utilizado na realizacdo do

Fonte: Autores, 2023.

Na realizacdo dos ensaios laboratoriais, os corpos-de-prova foram
condicionados livres de tensdo e com temperatura e umidade controladas
conforme disposto na norma ABNT NBR 8428 - Condicionamento de
materiais téxteis. Além dos testes laboratoriais, foram realizadas algumas
analises do artigo téxtil, acerca do método de construcao, tipo de ligacao,
largura e dados para conservacao da malha.

REAMD, Florianépolis, v.10, n. 1, p. 01-25, 2025-2026. UDESC. ISSN:2594-4630.

Aberturas Transversais
—

Malhas, tipos e lacadas: Desenvolvimento

de Bandeiras Téxteis em malharia

Ronaldo Salvador Vasques
Natani Aparecida do Bem
Elaine Regina Brito Maia Mercial

14



Aberturas Transversais
_———

Malhas, tipos e lacadas: Desenvolvimento
de Bandeiras Téxteis em malharia

Ronaldo Salvador Vasques
Natani Aparecida do Bem
Elaine Regina Brito Maia Mercial

As malharias de urdume apresentam uma construcao diferente, tecidas em
diagonal formando as colunas, em que cada agulha é alimentada por um fio
diferente, compondo as malhas no sentido do comprimento. Apds os
testes, foi preparado um relatério detalhado com os resultados obtidos e
enviado ao Campus Regional de Cianorte, para elaboracao e confeccao das
bandeiras téxteis.

4 Resultados e discussoes

A andlise de desempenho das malhas depende do uso final do produto e
da fibra utilizada em sua fabricacdo. No entanto, avaliar as propriedades
desse artigo téxtil, em testes como resisténcia a tracao e pilling, sdo alguns
dos aspectos ao considerar a durabilidade e o conforto se aplicados a um
produto de vestuario. Nesse sentido, as duas malhas analisadas, a retilinea
(ribana) e a circular (meia-malha), evidenciaram diferencas significativas no
comportamento fisico e sensorial dos materiais, coerentes com o que a
literatura indica para essas estruturas. As propriedades avaliadas foram
transcritas nas bandeiras téxteis (Figuras 11 e 12) e serdo discutidas
comparativamente a seguir.

Figura 11: Bandeira Téxtil (BT:049/2022) - Malha Ribana

DADOS

ORICOS DOS TEXTEIS: MALHARIA RETILINEA

Fonts: Pintersst (2022)

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 12: Bandeira Téxtil (BT:050/2022) - Lotus Bio Soft

TEXTEIS: MAL HAS

RCULAR

DADOS

Astigol Artice: Lot 850 Sofl
Corl Color: Aarelo 120545 TPX (consils i o calidoga da
ParienoT)
Fabricantel Manufacturar: Mabas Worogotl

wposition:

Pug)
Gramaturs) Weight: 16584 g [ASTM DI775.86)

~N6R
12060:1991)

Tipo de ligagaol Types of weave: e makn

Largural Wiaht: 1,65 m

10320-1588)

Tipo doteckiol Fabric Typos:

() natural| Jsintético ) artifcial{ Jmisto{ Jplano ¢ |nso-ecido
xomal

ENISSO 2 -
Toqus sensoriall Sensory touch: Msco frma

SazonalidsdarSaasonalfy:  x ) Primavers'lario () Outoms! Inverns

eibrico)
Alongamento Stralching: 5 25% (NBR 12950 1 Streotusar
Elssticidade Efasticity: 36.61% (NSR 12660)

Dados pars conservagdol Saving Carss:

‘ s DESCRICAO! Dosevstan

DIeE >

Fonte: Autores, 2023.

Os As analises conduzidas pelo Projeto de Extensao Tecidoteca revelaram
diferencas significativas entre a malha circular e a retilinea. Entretanto, tais
resultados ndo devem ser atribuidos exclusivamente a construcio das
malhas. Propriedades como elasticidade, alongamento, pilling,
encolhimento e densidade resultam da interacdo entre estrutura,
caracteristicas do fio (incluindo titulo/TEX) e pardmetros de
processamento, o que exige uma interpretacdo ampliada no dmbito do
design téxtil.

No teste de alongamento percebeu-se que a malharia retilinea teve o
alongamento de 21,2%, enquanto a malharia circular, o alongamento
apresentou-se com 5,25%. Na elasticidade a malharia retilinea teve o
resultado de 95,23%, enquanto a malharia circular obteve elasticidade de
36,61%, dados segundo a normativa NBR 12960:1993. Embora tais
diferencas sejam coerentes com o esperado para as estruturas ribana e
meia-malha, que possuem comportamentos mecanicos distintos devido a
construcdo da malha, considerando que uma é feita de forma circular
(tubular) e a outra retilinea (aberta), a literatura demonstra que a estrutura
por si s6 ndo é suficiente para explicar totalmente o desempenho. Sayed
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et al. (2018), corrobora afirmando que as variacdes no titulo e torcdo do fio
e, na densidade da malha influenciam diretamente propriedades como
elasticidade, gramatura e estabilidade dimensional, mesmo quando a
construcao é mantida constante.

Assim, parte da diferenca observada na elasticidade entre as duas malhas
pode estar associada nao apenas ao formato tubular ou retilineo, mas a
caracteristica do fio utilizado, seu titulo e sua torcdo. Da mesma forma,
estudos sobre comportamento elastico sob carga ciclica (Jovanovi¢ et al.,
2022) reforcam que a composicdo e a torcao do fio afetam a recuperacao
elastica, sugerindo que o desempenho superior da ribana pode ser um
reflexo combinado de construcdo e fio, ndo apenas da estrutura em si.

Observou-se também que no teste de pilling na superficie téxtil, na
malharia circular (96%CO e 4%PUE) obteve-se grau 2 (severo), considerado
severo pela norma europeia (EN ISO 12945-1:2020). Enquanto a malharia
retilinea (100%CO) nao teve alteracdo no pilling, pois obteve grau 5. A
literatura corrobora essa diferenca, segundo Mikucioniené (2009)
demonstra que a propensdo ao pilling depende simultaneamente da
estrutura, da densidade da malha e densidade linear do fio (TEX), e ndo
apenas da construgao.

Ademais, Degirmenci e Can (2022) reforcam que o tipo de fibra e a
estrutura influenciam estatisticamente o pilling. Wang e Xiao (2020),
também afirmam que a composicdo da fibra influencia na formacao de
bolinhas, citando como exemplo a fibra do poliéster, classificada como fibra
sintética (da mesma classe da malharia circular analisada). Segundo os
autores, a formacao do pilling esta associada a pilosidade - fibras soltas na
superficie do tecido, que afetam a aparéncia, o toque (maciez), o calor e a
tendéncia a formacao do pilling -, no entanto, é um fator que nao pode ser
diretamente controlado.

Embora, os fabricantes melhoram o desempenho de resisténcia ao pilling
otimizando fatores como fibras (morfologia e coeficiente de atrito), fios
(método de fiacao, torcdo do fio, titulo do fio) e tecidos (estrutura e fator
de cobertura). A combinacao desses fatores determina o desempenho dos
tecidos em relacao ao pilling, sugerindo que as diferencas observadas entre
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a meia-malha circular e a ribana neste estudo poderiam ter origem nao
apenas na construcdo, mas também na composicao do fio.

No teste de encolhimento observou-se que a malharia circular ficou com
encolhimento de 6,3% no sentido da largura e no comprimento. E na
malharia retilinea o grau de encolhimento ficou em 5% na largura e no
comprimento, dados segundo a norma (NBR-10320:1988). Esses valores
estdo dentro do comportamento esperado para malhas de fibras
celulésicas, porém estudos recentes mostram que a densidade da malha, o
titulo do fio e o comprimento do ponto também afetam o grau de retracao
apos lavagem. Portanto, ainda que a diferenca observada seja pequena, ela
deve ser interpretada considerando ndo apenas a construcdo, mas a
interacdo entre fio e estrutura, uma vez que fios mais finos tendem a
reduzir encolhimento e aumentar estabilidade, enquanto fios mais grossos
ampliam retracao apds lavagem (Jovanovic et al, 2022). Assim, os valores
de 6,3% e 5% observados podem estar relacionados nao s6 ao tear
(circular/retilineo), mas também ao TEX dos fios que ndo foi caracterizado
neste estudo.

A densidade, dado que apresenta as carreiras e as colunas que resultam na
malha, também apresentou diferencas significativas entre as malhas devido
ao tipo de construcdo. Nas andlises, a circular as carreiras foram
construidas em 25 fios/cm e as colunas em 16 fios/cm. Na malharia
retilinea, as carreiras apresentam 34 fios/cm e colunas 15 fios/cm, ambos
os dados obtidos segundo a NBR 12060:1991. A cerca disso, Mikucioniené
(2009) e Sayed et al. (2018) demonstram que densidade da malha e a
densidade do fio (TEXT), formam um conjunto indissociavel para explicar
propriedades mecanicas, especialmente pilling, estabilidade dimensional e
resisténcia.

Segundo estudo de Jovanovi¢ et al. (2022) sobre malhas com diferentes
percentuais de elastano, a composicao do fio é determinante para as
propriedades elasticas e de recuperacdo do tecido, o que indica que,
mesmo no caso de malhas sem elastano, variagbes em composicao, torcao
ou densidade (TEX) podem atuar como variaveis, reforcando a necessidade
de caracterizacao do fio para validar conclusdes puramente estruturais.
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5 Conclusao/Consideracoes Finais

O presente artigo apresentou o desenvolvimento e a andlise de duas
bandeiras téxteis oriundas do Projeto de Extensdo Tecidoteca. A partir de
uma abordagem técnico-pratica e histérico-tecnolégica, evidenciou-se
como as malharias circular e retilinea — comumente utilizadas no mercado
téxtil e de moda — podem ser construidas de modo a agregar propriedades
funcionais, como a antiviralidade, sem comprometer atributos estéticos ou
sensoriais dos materiais.

As andlises laboratoriais realizadas segundo normas técnicas (ABNT e ISO)
permitiram observar diferencas significativas entre os dois tipos de malha
no que se refere ao comportamento fisico (gramatura, encolhimento,
elasticidade, entre outros), evidenciando as especificidades estruturais de
cada construcao. Destacam-se, por exemplo, a maior elasticidade da malha
retilinea (95,23%) frente a malha circular (36,61%), isto se deve a
construcao das lacadas desta malha retilinea que ocorre na parte da frente
e parte de tras do tecido (duplafrontura). Além do desempenho superior
também em relagdo ao pilling, fator crucial na durabilidade estética dos
tecidos.

Além da contribuicdo cientifica e técnica, este estudo fortalece o papel do
Projeto de Extensdo Tecidoteca como ferramenta pedagogica e de
preservacao material e imaterial dos téxteis regionais, valorizando saberes
locais e praticas industriais da cidade de Cianorte e regido. A metodologia
adotada, que articula ensino, extensao e pesquisa, favorece o aprendizado
aplicado dos estudantes e a producdo de conhecimento alinhado as
necessidades do setor téxtil-moda.

Nesse sentido, reafirma-se a relevancia da formacao critica e técnica de
profissionais de moda no reconhecimento e aproveitamento das inovacoes
téxteis, como os materiais antivirais, que respondem a demandas
contemporaneas de salde, sustentabilidade e performance. Recomenda-
se, para trabalhos futuros, o aprofundamento em testes de durabilidade do
acabamento antiviral e a investigacdo de sua eficicia apds multiplas
lavagens, ampliando assim a aplicabilidade dos resultados no
desenvolvimento de produtos com maior valor agregado.
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