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Resumo

Este trabalho tem por objetivo descrever duas técnicas utilizadas para reconstituir duas esculturas utilizadas
em dois chafarizes de uma praca da cidade de Bagé-RS. Essa iniciativa, além de inovadora para o contexto
local, visa também alertar a comunidade da cidade e regido sobre a importancia de proteger essas e outras
esculturas antigas. Nos dias atuais, as ferramentas de modelagem tridimensional sdo extremamente Uteis
porque facilitam a reproducgdo de objetos de significativa complexidade que, dificilmente, conseguiriamos
representar em softwares CAD de desenho convencionais. Sendo assim, estruturou-se uma metodologia
para modelar em 3D (fotogrametria) e imprimir (prototipagem rdpida), na escala reduzida e com material
polimérico, as esculturas. Ao final dessa acdo, detectou-se que serd possivel modelar mais estatuetas e
bustos de outras obras que estdo nas pracas e locais publicos da cidade porque, da forma como estdo hoje,
esses elementos correm o risco de destruicdo em fungdo dos periodos de intempéries, degradacdo de
vandalos e depredadores, entre outros.

Palavras-chave: Arte e tecnologia; Monumentos - Conservag¢do e restauragdo; Escultura Publica; Impressdo
tridimensional; Arte municipal.

Abstract

The paper aims to describe two techniques employed on reconstituted sculptures used on two fountains at a
square located on the city of Bagé, in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. This initiative, is innovative for
the local context, also intends to alert the community of the city and region about the importance of
protecting these and other ancient sculptures. Nowadays the three-dimensional modeling tools are
extremely convenient considering that they facilitate the reproduction of significant-complexed objects,
which we could hardly represent on conventional CAD drawing softwares. For this purpose, it has been
structured a methodology intending to model in 3D (photogrammetry) and to print (with rapid prototyping)
the sculptures, using a reduced scale and a polymeric material. At the end of this action, it was detected the
possibility of modelling more statuettes and busts of other works that are on the squares and public places
of the city. Because, as these elements are presented today, they face the risk of being destroyed due to
periods of weather, degradation of vandals and predators, among others.

Keywords: Art and technology; Monuments - Conservation and restoration; Public sculpture; Three-
dimensional printing; Art, Municipal.
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1 INTRODUGAO

A reconstrucao fisica de esculturas permite abrir possibilidade para novos estudos, trabalhos
de reconstituicdo da histéria, reproducdao de novos exemplares, bem como experiéncias das mais
diversas. Em funcdo disso, procurou-se representar duas estatuetas conhecidas como os anjos da
praga, que provavelmente estejam |3 desde 1908.

Segundo dados encontrados Blog Bagé, terra do Tempo e o Vento (2011a), a Praca Silveira
Martins ja teve varios nomes: Largo do Conde, Praca do Portdo, (porque proximo a praca haveria
um portdo, que seria o de entrada da cidade), Pragca do Mercado e Praca Voluntarios da Patria, em
1881, (pois era nela que os soldados do Brasil que foram para a Guerra do Paraguai se reuniam). A
atual denominacdo de Praga Silveira Martins se deu em homenagem a Gaspar Silveira Martins e
vigora desde o final de 1930. De acordo com informacées disponiveis no Blog Bagé, terra do Tempo
e o Vento (2011b), Gaspar Silveira Martins, nasceu em Acegua-RS e foi advogado, deputado,
ministro da fazenda, senador, um dos fundadores do Partido Federalista e, também, presidente da
Provincia do Rio Grande do Sul em 1889.

Essa praca estd situada bem no centro da cidade de Bagé-RS. Em 1908, foram construidos
dois chafarizes que vieram do Rio de Janeiro e, conforme relatos de historiadores, os dois “anjinhos
da praga” vieram nessa mesma época. Recentemente, em meados de 2019, as fontes que fazem
parte da estrutura dos anjos foram revitalizadas. Em relacdo a dados histdéricos desses anjos, ndo se
encontraram maiores detalhes a respeito de procedéncia e, até mesmo, de quem trouxe. Foram
feitas pesquisas nos mais diversos locais da cidade como: nos jornais do museu Dom Diogo de
Souza, consultas com os historiadores da cidade, no entanto nada de concreto foi encontrado.

Em funcdo da falta de informacdes a respeito dessas duas esculturas, motivou-se a
reproduzi-las em escala reduzida nesse trabalho e, para isso, foi necessario utilizar recursos
tecnolégicos, considerados inovadores para o contexto regional pois, segundo Dezen-Kempter et al.
(2015), na ultima década, o uso de tecnologias de digitalizacdo 3D para coletar remotamente
informacdo espacial foi popularizado por gerar uma quantidade enorme de dados. Além disso, os
autores destacam que a tecnologia de fotogrametria e escaneamento 3D sdo sistemas de aquisicdo
tridimensional, automatizados e sem contato como o objeto analisado, que usam sensores

fundamentados em ondas de luz para a medicdo, direta ou indireta, do produto.
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Padin Devesa; Buchdon Moragues; Sdnchez Jiméne (2015) ratifica os conceitos e informagdes
dos autores anteriores e enfatiza que o uso das tecnologias em 3D esta crescendo e, dessa forma,
torna-se uma necessidade para todos os profissionais que estdo relacionados com o patrimonio nas
areas de conservacao, de restauro, de escultura e modelagem, de design e da criacdo de espacos
virtuais. Mas, vale lembrar que é necessario ter algum conhecimento sobre as diferentes técnicas
de aquisicdo e tratamentos de dados tridimensionais que permitem, hoje, transformar objetos reais
em suas variantes digitais, mantendo seu rigor métrico. Essas diferentes metodologias foram
aplicadas para obter réplicas leves de ornamentos em fachadas de edificios.

Céser (2010) destaca que o estado da arte tecnoldgico nos permite exercer funcdes
complexas e o computador tornou-se uma pega-chave na vida moderna, aumentando a velocidade
e eficiéncia de tarefas que, muitas vezes, seriam até mesmo impraticaveis sem esta ferramenta. No
mesmo contexto, Veiga et al. (2013) apresentam um projeto que inclui a representacdao de
elementos relativos ao patrimoénio arquitetonico, os quais podem abarcar formas poliédricas,
guadraticas ou livres. O exemplo apresentado no artigo inclui o processo de modelagem e
fabricacdo digital, em escala reduzida, de um artefato que configura uma das sacadas de um
edificio do entorno da Praga Coronel Pedro Osério, no centro de Pelotas-RS.

Ha pouco, Tranjan; Ferreira; Lucas. (2019) desenvolveu um estudo onde fez, por meio de
fotogrametria e prototipagem 3D, a reconstituicdo da escultura grega de Selénio com Dionisio.

Assim sendo, a hipdtese dessa investigacdo caracteriza-se por responder a seguinte questao:
a modelagem 3D por fotogrametria e prototipagem rdpida por impressora 3D permitem a
caracterizagao e reproducao de esculturas localizadas em ambientes publicos a céu aberto?

Diante disso, o objetivo desse trabalho foi o de reconstituir duas esculturas antigas que
estdo instaladas, desde meados de 1908, no chafariz de uma praca histérica da cidade de Bagé-RS.

Para atingir esse objetivo foram utilizadas a técnica de fotogrametria e a prototipagem
rapida que se caracterizam por possuirem condi¢des importantes para a viabiliza¢cdo do estudo, ou

seja, a primeira por ter custo barato e a segunda por ser eficiente e inovadora para a nossa regiao.

2 REVISAO TEORICO CONCEITUAL

De acordo com Castro (2019), escultura urbana significa monumentos instalados em

espacos publicos e patrocinados pelo estado, que narram um fato ou adornam o ambiente. Esse
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tipo de esculturas comemorativas e educativas foi a corrente principal da pratica da arte publica

sendo que, no Brasil, este movimento teve inicio em 1862. Segundo a autora:

Esses monumentos fazem parte da memdria coletiva, celebra temas e personagens ligados
as estruturas de poder e a propria histdria do Estado e do Pais. Localizadas, em geral, em
pragas publicas, as estatuas compdem a fungdo do lugar como locais de convivio social,
contemplagdo e lazer. Essas esculturas integram a categoria de monumentos intencionais e
possuem elementos essenciais que cumprem uma fungao de rememoragao. Porém, em
razao da auséncia ou ineficiéncia de politicas publicas de preservagao ou valorizagdao destes
bens, os significados e o que eles representam podem passar despercebidos pela
populagdo, ou até mesmo terem sua intencionalidade confundida com a de outros
monumentos, (CASTRO, 2019, p. 28).

Para Botelho (2013), a medida que os objetos sdo analisados em seu contexto histdrico, eles
revelam as estruturas de producdo, de consumo, de renda e social. Para o autor, isso pode significar
uma estratégia que permite contextualizar a histéria espacial, abarcar a dindmica da sociedade,
perceber a coexisténcia do passado e presente e compreender as transformacdes espaciais, como
maneira de pensar e projetar o futuro. Além disso, o mesmo autor enfatiza que esses objetos
representam também as herancas de formacdo espacial nas diferentes etapas de desenvolvimento
da sociedade, assim como sdao marcas de um universo simbdlico, dotado de sentimentos intrinsecos
ao observador e produto da apropria¢do e transforma¢ao do mesmo pelo homem, um ciclo aberto
do qual podemos extrair diferentes desdobramentos.

Recentemente, Moragi (2020) publicou um estudo sobre a pracga Silveira Martins, onde faz
uma andlise detalhada sobre a sua funcionalidade ambiental, paisagistica e social desse local para
os moradores. Ainda nesse trabalho, o autor relata que as pracgas publicas se caracterizam como
locais de significativo valor histérico, cultural e de interacdo social, representando, portanto,
elementos fundamentais na configuracao urbana e constituindo um dos mais importantes espacos
publicos da histdria das cidades brasileiras.

Nos ultimos anos, tem-se discutido muito sobre formas de se conservar os bens culturais
materiais e, segundo Silva (2019), a deterioracdo de bens materiais pode ocorrer por um ou mais
fatores como: climaticos, acdo do tempo, fatores bioldgicos, por fatores antropogénicos que
derivam da ac¢do humana, por meio da poluicdo atmosférica, intervencdes inadequadas,

vandalismo e manuseio e/ou exposi¢do inapropriadas.
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Silva também reforga, em seu estudo, que a relagao direta do patrimoénio com a histdria e a
memdria possibilita que a identidade e as tradicdes de uma sociedade sejam preservadas para
outras geragdes e destaca que esses objetos, em geral, carregam simbolismos que ultrapassam a
materialidade fisica e vdo ao encontro do sagrado, possuindo, assim, um significado particular para
a sociedade.

Bonora et al. (2021) desenvolveram, recentemente, um projeto com o propdsito de
reproduzir estatuas de um batistério pois havia uma enorme preocupacdo dos gestores com a
preservagao por questdes de seguranca do local. A reprodugdo das cépias ocorreu com a utilizagao
de impressoras do tipo FDM.

Ruth (2020) considera que somos sujeitos histéricos, sintese de multiplas determinacgdes,
motivo pelo qual as sociedades ndo sdo estaticas, é que se recorre aos simbolos, aos monumentos,
a preservagdao das memorias dos fatos e personagens que marcaram, de alguma forma, a histéria
de determinadas comunidades. Diante disso, as comunidades acomodam nos espacos publicos
abertos para construirem monumentos e simbolos de poder, principalmente, politico, econémico,
social ou religioso.

Os anjos encontrados na praca tém sua esséncia associada a esfera religiosa e social que
emergiu durante o periodo de apogeu econémico da cidade. Logo, os anjos despertam o interesse e
a contemplacdo até os dias atuais. Por esse caminho, esses elementos revelam a relacdo do espaco
publico com os monumentos que estimulam as praticas religiosas e sociais de uma membdria
coletiva.

Para Selden; Dockall; Shafer (2018) e Matos (2020), as tecnologias juntamente com as
ferramentas digitais estimulam o desenvolvimento e implementacdo de muitas técnicas, novos
softwares e, também, se encontram em evolugdo em todas as dreas ao proporcionarem, por
exemplo, uma nova forma de documentacdo grafica do patriménio onde se promove a inovagdo na
forma como o profissional planeja e executa uma intervengdao em uma peca de arte.

Vale ressaltar que as tecnologias estdo sendo muito utilizadas para a conservacao,
restauracdo e reproducdo de bens e monumentos. O trabalho de Fernandez Cérdoba (2012), por
exemplo, prop6s o uso da fotogrametria a curta distancia e a sua utilizacdo como ferramenta de
apoio a veiculos aéreos ndo tripulados (VANT’s), com cameras digitais de pequeno formato como

alternativa para levantamentos arquiteténicos que viabilizam o estudo da forma e das dimensdes
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de um objeto por meio de fotografias. Para o autor, essa técnica converte-se em uma pratica
versatil para solucionar alguns problemas que sdo encontrados na etapa de levantamento.

Roussel et al. (2019) acrescenta que a fotogrametria permitiu estabelecer metodologias
multidisciplinares, conduzindo geralmente a métodos menos invasivos para o desenvolvimento de
protocolos de restauragoes.

De Bonfada; Kauffmann; Silva (2020) enfatizam que o uso das novas tecnologias digitais
viabiliza estratégias para a documentacdo e preservacao do patrimonio cultural, e a utilizacdo da
digitalizacdo 3D permite o registro digital de obras do patrimdnio, ao passo que possibilitam o
desenvolvimento de analises e estudos. Lu, Chenling (2020) ratifica as informagdes passadas por
Freitas et al anteriormente e para ambos os autores, as digitalizacdes podem ainda ser utilizadas
para a producdo de réplicas fidedignas de obras danificadas ou furtadas.

Ja Sa et al. (2019), por sua vez, acrescenta que a tecnologia é considerada como um meio
gue serve para conectar comunidades e sua heranca. No mesmo trabalho, o autor destaca o papel
da digitalizagcdo 3D nos dias atuais pois, em geral, as réplicas digitais em 3D podem ser manipuladas
pelo usudrio através de softwares de modelagem e animacao 3D.

Donadio et al. (2018), acrescenta que, no campo da modelagem 3D, é possivel modelar com
precisdo bens patrimoniais significativos que se encontram em risco pois muitos museus, nos
ultimos tempos, se valem das obras digitalizadas para realizarem exposicdes mais interativas e
imersivas por meio da realidade virtual.

Em funcdo do exposto acima, este trabalho busca digitalizar por meio da fotogrametria e
imprimir por meio da prototipagem, duas esculturas que estdao, desde meados de 1908, em uma
praca publica e que fazem parte da memaria de varias geracdes. No entanto, no atual contexto em
gue vivemos, faz-se necessario o uso de a¢des mais concretas que visam a catalogacdo grafica
dessas imagens, por exemplo, este trabalho de cunho académico que tem o propdsito de otimizar o
processo de reconstituicdo. Por isso, foi necessdrio estruturar um cronograma para o
desenvolvimento metodolégico das etapas de modelagem e prototipagem que serdo detalhadas a

seguir.
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3 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa se caracteriza por ser um estudo de caso que se fundamentou nas seguintes
etapas: primeiramente, foram feitas inumeras fotos in loco em diversos angulos e posicdes das
duas estatuetas até completar todo o entorno do objeto; a segunda etapa representou o momento
em que essas imagens foram levadas para o software de fotogrametria denominado RECAP da
Autodesk versdao Educacional, que modelou as estatuetas em 3D; a terceira etapa significou o
momento em que o modelo 3D representado na etapa anterior foi salvo em arquivo do tipo “STL”
e, apos, foi enviado para o software CAM de prototipagem REPETIER HOST, que fez a leitura e a
programacao em software de fatiamento CURA ENGINE da prototipagem das pecas; a quarta etapa
representa o0 momento em que as pegas foram impressas em uma escala inferior ao tamanho

original em uma impressora 3D, modelo Sethi 3D AIP. A seguir serdo detalhadas essas etapas.

3.1 FOTOGRAMETRIA

Segundo Giné (2018) e Tommaselli et al. (1999), o termo fotogrametria deriva das palavras
gregas fotos, que significa luz, gramma, que quer dizer algo desenhado ou escrito e metron, que
consiste em "medir". Portanto, Fotogrametria, de acordo com suas origens, significaria "medir
graficamente usando luz". A definicao de Fotogrametria até a década de 60 era: "ciéncia e arte de
obter medidas confidveis por meio de fotografias” (American Society of Photogrammetry). Com o
advento de novos tipos de sensores, uma definicdo mais abrangente de Fotogrametria foi proposta
também pela American Society of Photogrammetry em 1979, como sendo Fotogrametria a arte,
ciéncia e tecnologia de obtencdo de informacdo confidvel sobre objetos fisicos e 0 meio ambiente
através de processos de gravacao, medicdo e interpretacao de imagens fotograficas e padrdes de
energia eletromagnética radiante e outras fontes.

Ainda de acordo com Tommaselli et al. (1999), a digitalizacdo por fotogrametria é realizada
a partir de uma sequéncia de imagens fotograficas, obtidas de diferentes pontos de vista onde,
durante o processamento, o software realiza o alinhamento tridimensional das imagens capturadas
com base na deteccdo de sobreposicdes e pontos equivalentes, determinando, dessa maneira, a
posicdo e orientacdo da camera relativa ao objeto fotografado. A partir dessa orientacdo, é
realizada a triangulacdo de diversos pontos detectados, restituindo assim a geometria

tridimensional do objeto, em forma de nuvem de pontos ou malha tridimensional.
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Para De la Torre-Cantero et al. (2015) as tecnologias utilizando o software RECAP permitem
reproduzir réplicas de uma maneira muito econdémica, possui facil manuseio e é bastante intuitivo.
Vale destacar que existem equipamentos e softwares com mais recursos e melhor precisao;
no entanto, sdo de custo alto e geralmente requerem conhecimento especifico para o manuseio.
Nesse contexto, a primeira etapa dessa investigacdao representou o momento em que as
imagens dos anjos foram fotografadas através de uma maquina fotografica digital modelo Coolpix
P510, da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). A Figura 1 (a, b, c) e a Figura 1 (d, e, f)
ilustram algumas das imagens das Estatuetas e vale lembrar que, para o desenvolvimento da
analise, esses elementos foram denominados de Anjo 1 e Anjo 2, respectivamente. Ao todo foram
tiradas aproximadamente 43 fotos de maneira sucessiva ao redor de cada imagem, no sentido

horario, com o intuito de ilustrar o maximo de detalhes dos modelos.

Rmzah Ve

N - -

Fonte: autores 2019.

DAPesquisa, Floriandpolis, v. 16, p.01-17, jun. 2021.

DOI: http://dx.doi.org/10.5965/ 18083129152021e0021 8



Reconstituicdo das Esculturas Conhecidas como “ Anjos da Praga” por Meio das Técnicas de Fotogrametria e
Prototipagem em Escala Reduzida
Cristiano Corréa Ferreira, Roberto Carlos Pozzer

A Figura 2 (a, b) marca uma sintese do que foi realizado na Fotogrametria. Nessa fase, as
imagens obtidas na etapa anterior em formato “JPG” foram encaminhadas para o software da
Autodesk RECAP, cuja versdao educacional se encontra hospedada no computador de IP
192.168.8.112. O processamento das imagens por fotogrametria ocorre da seguinte forma:
inicialmente seleciona-se a opgao no RECAP: “escolha da forma de adi¢cdao das imagens JPG”, a
Figura 2 (a) mostra a imagem com a opcdo “carregamento das fotos”, nessa opcdo foram
adicionadas 46 fotos do Anjo 1 e para a Figura 2(b) foram inseridas 41 fotos do Anjo 2,
respectivamente. Na sequéncia, foi necessario selecionar a opgao “criacao de um novo projeto de
modelagem”, que caracteriza o momento em que foi feito o upload do projeto para a nuvem
pessoal. As préximas etapas sao referentes ao download do modelo e tela do RECAPPHOTO, de

acordo com Figura 2 (c, d, e, f) dos modelos.

Figura 2 — Mostra as imagens dos anjos sendo selecionadas e carregadas no programa

RECAP (a,b) e tela do RECAPPHOTO (c, d, e,f).

Fonte: autores 2019.
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3.2 PROTOTIPAGEM

Para Céser (2010), o termo CAM (Computer Aided Machining ou Computer Aided
Manufacturing) refere-se a todo processo de fabricagcdo controlado pelo computador. Suas origens
remontam a década de 1940, com o desenvolvimento das maquinas de usinagem CN (Numeric
Control), que posteriormente evoluiram para maquinas CNC (Computer Numeric Control) devido as
vantagens da automacgdao do uso computacional no processo de fabricagdo da pega final. A
tecnologia integrada dos dois sistemas gera o par CAD /CAM, no qual podemos gerar uma peca
virtual (vista na tela do computador) e obter sua saida fisica automatizada por uma integracdao com
o software e a maquina de fabricagdo. Sistemas CAD/CAM tém por caracteristica centralizar varias
etapas do processo produtivo em um eixo central, ou uma base de dados, como familias de pecas
ou analises estruturais de materiais utilizados.

A tecnologia de impressdo 3D utilizada nesse trabalho foi a FDM, que constréi o modelo por
extrusdao de filamentos de polimeros, aquecidos num cabecote com movimentagcdo nas
coordenadas x e y, além de uma plataforma movimentando-se no sentido vertical do eixo z. Além
disso, possuem um cabecote onde o fio do material termoplastico é direcionado por guias rotativas,
para atravessar o bico extrusor aquecido, construindo, por sua vez, camada a camada o modelo e
os suportes de sustentagdo.

A Figura 3 (a) mostra o momento em que a peca estd sendo carregada no software REPETIER
HOST. Nesse sentido, foi necessario clicar no icone “carregar” e procurar o arquivo do tipo STL da
respectiva peca que ird abrir na tela. A imagem da Figura 3 (b) mostra a projecdo 3D da peca no
programa, no entanto é necessario clicar em um icone localizado no canto superior direito para
ajustar a escala da altura, largura e profundidade, sendo que, nesse icone, diminuiu-se 95 vezes o
objeto em relacdo ao tamanho original que foi gerado pelo RECAP. Na Figura 3 (c) foi realizado o
fatiamento, que significa a preparacdao da peca para a impressao pelo dispositivo CURAENGINE,
com configuracdo de 0,15mm de preenchimento, polimero ABS de colorac¢do laranja e com material
suporte tocando a base. Em relacdo ao Anjo 1, nota-se que o tempo de impressao da peca foi de 3
horas, 18 minutos e 42 segundos, com um total de 502 camadas. Ja para a Figura 3 (d), Anjo 2, o
tempo de impressdo foi de 22 horas, 26 minutos e 29 segundos, com um total de 1313 camadas.
Vale ressaltar que a diferenca de horas de impressao entre os anjos ocorreu porque no Anjo 2 foi

utilizado mais material de suporte.
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Figura 3 — Detalhamento da configura¢dao de impressao Anjo 1 e 2.

Dados Anjo 1 Anjo 2
Projecéo na impressora
3D
Escala de impresséao 0.95 0.95
Qualidade impresséo 1.5mm 1.5mm
Tipo de suporte Tocando a base Tocando a base
Contagem de camadas 502 1313
Linhas totais 388026 1887723
Filamento necessario 5800mm 43025mm
Tempo estimado 3h:18min:42s 22h:26min:29s

Fonte: autores 2020

4 RESULTADO E DISCUSSAO

A Figura 4 (a, b, c) a seguir mostra o Anjo 1 durante o processo de fabricacdo e ja impresso.
A Figura 4 (d, e) mostra os processos analogos, mas para o Anjo 2.

Figura 4 — Imagens dos objetos sendo impressos (a,b,d) e finalizados Anjo 1 e 2 (c,e).

(b) (©) (d) (e)

Fonte: autores 2020
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Ao final dessa atividade, a equipe envolvida pdde refletir sobre o impacto que essa agao ird
causar para a comunidade académica e sociedade, ou seja, percebeu-se que serd possivel modelar
outras estatuetas e bustos de outras obras que estdo espalhadas nas pragas e locais publicos da
cidade e/ou regido e que correm os mesmos riscos das atuais. Essa acdo vai ao encontro dos
trabalhos de Veiga et al. (2013), Tranjan; Ferreira; Lucas (2019), Lu, Chenling (2020) e, mais
recentemente, de Bonora et al. (2021), que reproduziram estdtuas e ao final concluiram que as
réplicas ficaram muito semelhante ao modelo original.

Em relagdo a modelagem 3D realizada por fotogrametria constatou-se que ela foi muito
satisfatoria, visto que as estatuetas estavam dispostas em locais abertos, o que inviabilizariam o
uso de outras técnicas de modelagem, como o uso do scanner 3D. A fotogrametria também foi
utilizada por Matos (2020) que, de forma analoga, detectou que em locais com intensidade de luz e
brilho os scanners modificavam a imagem gerada e, por isso, ele optou por recorrer a técnica da
fotogrametria. Roussel et al. (2019) acrescenta, no tocante, a fotogrametria, que é necessario
normalizar a linguagem de comunicacdo, a fim de evitar mal entendidos entre os profissionais que
se interessam pela recuperacdo e manutencdo de obras de arte.

Também foi sugerido, ao final do trabalho pelos participantes, que as imagens digitalizadas
facam parte de um acervo digital ou de uma plataforma virtual que podera ser acessada para fins
académicos e de pesquisa por estudantes, professores, historiadores, pesquisadores e todos que se
preocupam com os bens patrimoniais.

Trabalhos com o de Donadio et al. (2018) também destacam e enfatizam sobre essas
possibilidades e sinalizam que muitos museus se apropriam dessas tecnologias com intuito de
fazerem exposi¢Oes virtuais. Da mesma forma, essa manifestacdo do grupo de participantes abre
possibilidades que vdo ao encontro do que dizem Freitas et. al. (2020), que a documentac¢ado gerada
permite a obtencdo do registro digital de obras para a pesquisa e preservacao.

Outro fato relatado é que o grupo deveria doar as réplicas desses e outros protétipos para
0 nucleo de apoio aos deficientes visuais da Universidade Federal do Pampa, para que eles
pudessem estudar e analisar a forma dessas esculturas através do contato, pois os objetos ja estdo

em escala reduzida.
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Em sintese, detectou-se através dessa iniciativa, que é possivel, de forma rdpida e
econdmica e, com o uso da tecnologia, desenvolver projetos, pesquisas em prol da conservacao do
patrimonio.

Isto vai ao encontro das constatacdes de outros autores como Dezen-Kempter et al. (2015),
Padin Devesa; Buchdon Moragues; Sanchez Jiméne (2015), que alertam sobre o crescimento de
novas ferramentas tecnoldgicas em prol da conservacdo patrimonial. Assim como Cdser (2010) e
Veiga et al. (2013), os quais enfatizam que a tecnologia permite que se exercam fun¢des complexas
de maneira muito répida.

Da mesma forma, acredita-se estar indo ao encontro das observacées de Castro (2019), que
relatam sobre a importancia de se ter mais a¢des no sentido de preservar e promover a valorizacdo

desses bens, mesmo que de forma académica, como no presente estudo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Através desta investigacdo, pode-se perceber que a conservacao e restauracdo é uma area
gue estd em constante evolucdo e que tem por objetivo garantir a preserva¢dao da memoria social,
gue visa ao aumento da vida util do objeto.

Fica a ressalva de que esta pesquisa também possui a finalidade de refletir sobre a
problemdtica exposta, de conservar esses bens patrimoniais na cidade, com foco também de
despertar o interesse de outros pesquisadores para que o tema seja mais explorado no contexto da
nossa regiao.

As tecnologias utilizadas por meio da modelagem (fotogrametria) e prototipagem
(impressora 3D), de forma geral, oferecem inimeras vantagens e que poderdo ser avaliadas no
futuro, como a analise dos estdgios de conservacdo e fisico desses monumentos. Apesar de ser
uma tecnologia inovadora, os acessos aos recursos sdao considerados dos mais viaveis para quem se
interessa por este tipo de investigacdo.

Vale lembrar que, a partir dessa experiéncia, sera possivel construir um banco de dados com
modelos diversos. Os modelos projetados em 3D podem ser também modelados em ambiente de
realidade virtual, o que permite ampliar o acesso de mais pessoas em prol de reforcar o

conhecimento da histadria.
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Pretende-se, com esta pesquisa, dar continuidade ao trabalho, selecionando outras pecas
para realizar a fotogrametria e posterior impressao 3D por prototipagem rapida, perpetuando um
acervo com obras de valor inestimavel para a preservacao da histéria das artes na cidade de Bagé,

regido e do Brasil.
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