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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos do parcelamento e das fontes nitrogenadas aos parametros
morfolégicos e ao rendimento de grdos em hibridos de milho geneticamente modificados. Este estudo foi
realizado nas safras agricolas 2012/2013 e 2013/2014 em Tenente Portela, RS. Utilizou-se o
delineamento de blocos ao acaso organizado em esquema fatorial (2 x 2 x 11 x 3) sendo, safras agricolas
x hibridos de milho x manejo de nitrogénio x fontes nitrogenadas, dispostos em trés repeticfes. A analise
de variancia evidenciou interagdo entre todos os fatores via altura de planta, nimero de gréos por fileira.
Interacdo significativa via safras agricolas x hibridos de milho x manejo de nitrogénio para a altura de
insercdo da espiga e rendimento de gréos. Evidenciou-se interagdo safras agricola x manejo de nitrogénio
x fontes nitrogenadas, e hibridos de milho x manejo de nitrogénio para a variavel altura de inser¢do da
espiga. A caracteristica massa de mil grédos apontou interagdo via safras agricolas x hibridos de milho. Os
hibridos respondem de maneira similar ao manejo de nitrogénio, onde as diferentes fontes nitrogenadas
demonstram comportamento semelhante para as varidveis estudadas, ndo havendo resposta ao
rendimento de grdos. Os diferentes manejos de nitrogénio proporcionam efeitos positivos para as
variaveis aferidas, principalmente quando estes foram realizados em estadios iniciais da cultura. A
recomendacgdo atual de parcelamento do nitrogénio na cultura do milho est4 adequada, porém para o
hibrido DKB 250 VT PRO2®, em déficit hidrico, o nitrogénio pode ser aplicado até o estadio vegetativo V8.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, crescimento, manejo nutricional, rendimento de gréos.

ABSTRACT

This study sought to evaluate the effects of sources and splitting of nitrogen on the morphological
parameters and yield of genetically modified maize hybrids. This study was conducted during 2012/2013
and 2013/2014 growing seasons in Tenente Portela, Rio Grande do Sul, Brazil. Randomized blocks
design in factorial arrangement (2 x 2 x 11 x 3) were used for the growing seasons; seasons x maize
hybrids x nitrogen management x nitrogen sources, with three replicates. Analysis of variance pointed to
interaction between all factors through plant height and number of kernels per row. Significant interaction
through season x maize hybrids x nitrogen management for ear insertion height and grain yield. The
interaction seasons X nitrogen management X nitrogen sources, and maize hybrids x nitrogen
management can be highlighted for the variable ear insertion height. The characteristic thousand grain
weight showed interaction through seasons x maize hybrids. Maize hybrids respond similarly to nitrogen
management, where different nitrogen sources show similar behavior for the studied variables, without
response to grain yield. The different nitrogen management forms caused positive effects on the evaluated
variables, especially when performed in the early stages of culture. The current recommendation of
nitrogen splitting in maize is adequate, but for the hybrid DKB 250 VT PRO2 ® in water deficit, nitrogen
can be applied until the V8 growth stage.

KEYWORDS: Zea mays, growth, nutrient management, yield.

INTRODUCAO
O milho é utilizado na alimentagdo humana e animal, com grande importancia econémica devido ao
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valor nutricional de seus gréos. O nitrogénio caracteriza-se como nutriente exigido em maior quantidade,
sendo necessario em média 20 kg ha' deste nutriente por tonelada de grdos produzidos. Para altos
rendimentos a cultura depende de oferta auxiliar de nitrogénio, devido ao solo ndo atender a demanda deste
nutriente durante o desenvolvimento da cultura. As recomendacdes de nitrogénio para o milho no estado do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina sdo embasadas em aplicacdes via semeadura e por cobertura durante
os estadios vegetativos V4 e V6 (CQFS 2004).

Aplicacdes de nitrogénio via cobertura podem ser realizadas com a cultura entre quatro a oito folhas
totalmente expandidas (DEMARI et al. 2016). As principais fontes nitrogenadas utilizadas para a cultura do
milho correspondem a ureia e o sulfato de amdnio. Segundo QUEIROZ et al. (2012), o sulfato de am®énio
apresenta liberacdo lenta do nitrogénio por ser recoberto por granulos com substéncias orgénicas e
inorganicas, proporcionando a liberacdo gradual do nutriente para as plantas. Segundo VASCONCELLOS et
al. (1998), a absorcao do nitrogénio pelo milho é mais intensa entre 40 e 60 dias apés a emergéncia das
plantulas.

A disponibilidade de N na zona radicular é importante para garantir um adequado desenvolvimento
inicial, resultando em acréscimos ao rendimento de grédos (VARVEL et al. 1997). Comportamento justificado
através da definicdo do potencial produtivo do milho ocorrer em plantas com quatro a seis folhas totalmente
expandidas (MAR et al. 2003). A assimilacdo do nitrogénio é variavel em relacdo aos hibridos de milho,
onde divergéncias genéticas influenciam diretamente na eficiéncia de assimilagdo e metabolismo deste
nutriente (MACHADO et al. 1992, NARDINO et al. 2016). Alguns hibridos incorporam o ion aménio através
de aminoacidos e estes potencializam a enzima glutamina sintase, resultando em acréscimos na eficacia do
nitrogénio. Estudos de FERNANDES et al. (2005), demonstraram diferencas significativas aos caracteres
morfoldgicos e produtivos de hibridos em relagdo ao aproveitamento do nitrogénio.

A eficiéncia no aproveitamento do nitrogénio pela cultura é intrinsecamente relacionada a época de
aplicacédo, onde o parcelamento e a fonte de nitrogénio podem afetar alguns pardmetros morfolégicos e
influenciar o rendimento de grdos do milho. Portanto, objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos do
parcelamento e das fontes nitrogenadas nos parametros morfoldgicos e no rendimento de graos em hibridos
de milho geneticamente modificados.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em é&rea de sucessdo de culturas aveia-milho-aveia-milho, nas safras
agricolas 2012/2013 e 2013/2014 em Tenente Portela-RS, com altitude de 420 metros, Latitude de 27°23'31
04"S e Longitude 53°46'50 71"W. O clima é caracterizado segundo Kdppen como subtropical imido do tipo
Cfa. O solo é classificado como Latossolo vermelho alumino férrico tipico (STRECK et al. 2008). Por
ocasido da instalacdo do experimento, foi realizada amostragem de solo na profundidade de 0-10 para a
caracterizagdo quimica que apresentou: argila: 64%; pH em agua: 6.0; indice SMP: 6,3; Fésforo (P): 4,3 mg
L1, Potéssio (K): 159,5 mg L%; Enxofre (S): 18,9 mg L%; Matéria organica (MO): 2,9%; Aluminio téxico (Al):
0,0 cmo Ic I'Y; Calcio (Ca): 6,1 cmo Ic I'Y; Magnésio (Mg): 2,8 cmo Ic I'1; Capacidade de troca de cations
(CTC): 12,0 cmo Ic I'Y; Hidrogénio (H) mais aluminio (Al): 2,7q cmo Ic I'Y; % da CTC por base: 77,5; % de
aluminio (Al): 0,0; Relagdo Calcio (Ca)/magnésio (Mg): 2,2; Relac¢édo Célcio (Ca)/potéssio (K):15,0; Relagéo
magnésio (Mg)/potéssio(K): 6,9.

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso organizado em esquema fatorial (2 x 2 x 11 x 3) sendo
safras agricolas x hibridos de milho x manejo de nitrogénio x fontes nitrogenadas, dispostos em trés
repeticdes. As unidades experimentais continham quatro linhas espacadas por 0,5 metros com trés metros
de comprimento, totalizando seis metros quadrados, para as avaliagbes consideraram-se apenas as linhas
centrais como parcela (til desconsiderando 0,25 metros iniciais, com intuito de minimizar os efeitos de
bordadura.

Foram utilizados os hibridos simples de milho DKB 240 VT PRO2® e DKB 250 VT PRO2. Os manejos
de nitrogénio adotados foram: auséncia de aplicacdo, aplicacBes totais em V2 (duas folhas totalmente
expandidas), V4 (quatro folhas totalmente expandidas), V6 (seis folhas totalmente expandidas) e V8 (oito
folhas totalmente expandidas), e parcelamento via V2+V4; V2+V6; V2+V8; V4+V6; V4+V8; V6+V8 e
V2+V4+V6+V8. Todos os manejos com adicao do nutriente totalizaram 200 kg ha! de nitrogénio na forma
de ureia e sulfato de aménio.

Para ambas as safras agricolas utilizaram-se o sistema de semeadura direta realizada em 24/09/2012
e 03/10/2013 (Figura 1), com adubacgbes na base de 450 kg ha?, na formulagdo (10-20-20) nitrogénio,
fésforo e potassio, respectivamente. A populagdo de plantas utilizadas para ambos os hibridos corresponde
a 75.000 plantas por hectare e o controle de insetos-praga (Lufenurom) e doencas (Piraclostrobina +
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Epoxiconazol) foi realizado de maneira preventiva.
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Figura 1. Precipitacdo acumulada por periodos quinzenais durante o periodo experimental na safra agricola
2012/2013 (a) e safra agricola 2013/2014 (b), e a média quinzenal das temperaturas minimas e
méximas no periodo de conducéo do experimento para ambas as safras agricolas.

Figure 1. Bi-weekly cumulative rainfall during the 2012/2013 growing season (a) and 2013/2014 growing
season (b) experimental periods, and the bi-weekly mean of the minimum and maximum

temperatures during the experimental period for both growing seasons.

Os caracteres avaliados na ocasido da colheita foram altura de planta (m), altura de insercéo espiga
(m), numero de graos por fileira, massa de grdos da espiga (g), massa de mil grdos (g), e rendimento de
graos (kg. ha?). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e sendo
significativo desmembraram-se aos efeitos simples das safras agricolas x hibridos de milho x manejo de
nitrogénio x fontes nitrogenadas. As variaveis que nado diferenciaram significativamente para interagdo foram
comparadas o efeito principal via teste Tukey a 5% de probabilidade de erro (p<0,05). Para confeccéo das
analises utilizou-se o software estatistico Genes (CRUZ 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia evidenciou significancias para interacéo safras agricolas x hibridos de milho x
manejo de nitrogénio x fontes nitrogenadas para as variaveis altura de planta, numero de gréos por fileira.
Observou-se interacdo significativa entre safras agricolas x hibridos de milho x manejo de nitrogénio para a
altura de insercdo da espiga e rendimento de grdos. Evidenciou interacdo safras agricola x manejo de
nitrogénio x fontes nitrogenadas, e hibridos de milho x manejo de nitrogénio para a variavel altura de
inser¢do da espiga. O carater massa de mil grdos mostrou interacdo entre safras agricolas x hibridos de
milho.

A aplicacdo de ureia nos diferentes manejos, a altura de planta (Tabela 1) evidenciou semelhanca
para os hibridos de milho e safras agricolas. O hibrido DKB 240 VT PRO2® em ambas as safras agricolas
proporcionou maior altura de planta no parcelamento V2+V4. Para o hibrido DKB 250 VT PRO2® na safra
agricola 2012/2013 observa-se maior altura de planta via aplicagdo de ureia, porém, na safra agricola
2013/2014 este carater evidencia-se superior em manejos de nitrogénio V2, V4, e V4+V6.

O sulfato de aménio para o hibrido DKB 240 VT PRO2® na safra 2012/2013 expressa superioridade
para altura de planta via manejos nitrogenadas realizados em V4. Para a safra agricola 2013/2014 a maior
altura de planta é expressa aos manejos realizados em V2, V2+V4, V4+V6, V4+V8, V6+V8. O hibrido DKB
250 VT PRO2® em 2012/2013 apontou magnitude superior de altura de planta para manejos via V4, em
contrapartida a safra agricola 2013/2014 evidencia o parcelamento V6+V8 inferior aos demais manejos.
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Tabela 1. Médias para interacdo safras agricolas x hibridos de milho x manejo de nitrogénio x fontes
nitrogenadas para a variavel altura de planta (m), Ureia (Ur), Sulfato de amonio (SA), Auséncia de
nitrogénio (Aus N).

Table 1. Means for the interaction seasons x maize hybrids x nitrogen management x nitrogen sources for
plant height (m), Urea (Ur), ammonium sulfate (AS), absence of nitrogen (AN).

Safra Agricola 2012/2013
Manejos de DKB 240 VT PRO2 ® DKB 250 VT PRO2®
Nitrogénio Ur SA Aus N Ur SA Aus N
m
V2 1,78 abAalll 1,73 abAalll 1,78 abcAalll 1,72 abAalll 1,59 bAalll 1,63 aAalll
V4 1,65 bBalll 1,84 aAalll 1,83 abAalll 1,62 abAalll 1,80 aAdalll 1,71 aAalll
V6 1,81 abAalll 1,70 abAalll 1,47 eBalll 1,67 abAalll 1,67 abAalll 1,58 aAalll
V8 1,67 abABalll 1,73 abAalll 1,56 deBalll 1,66 abAalll 1,68 abAalll 1,63 aAalll
V2+V4 1,82 aAalll 1,76 abAalll 1,76 abcAalll 1,78 aAalll 1,76 abAalll 1,69 aAalll
V2+V6 1,72 abAalll 1,79 abAalll 1,67 bcdAalll 1,65 abAalll 1,66 abAalll 1,68 aAalll
V2+V8 1,74 abABalll 1,66 bBalll 1,87 aAalll 1,71 abAalll 1,63 bAalll 1,66 aABlll
V4+V6 1,73 abAalll 1,68 abAalll 1,64 cdeAalll 1,66 abAalll 1,73 abAalll 1,63 aAalll
V4+V8 1,71 abAalll 1,70 abAalll 1,72 abcdAalll 1,67 abAalll 1,66 abAalll 1,74 aAalll
V6+V8 1,71 abAalll 1,67 abAalll 1,68 bcdAalll 1,56 bAalll 1,63 abAalll 1,66 aAalll
\V2+V4+V6+V8 1,80 abAalll 1,80 abAalll 1,65 cdAalll 1,73 abAalll 1,68 abAalll 1,66 aAalll
Safra Agricola 2013/2014
Manejos de DKB 240 VT PRO2® DKB 250 VT PRO2®
Nitrogénio Ur SA Aus N Ur SA Aus N
V2 2,46 abABall 2,56 aAall 2,33 bcBpll 2,59 aAall 2,61 aAall 2,53 aAadll
V4 2,36 bcABIl 2,46 abAall 2,39 bcAall 2,61 aAall 2,59 aAall 2,53 aAadll
V6 2,41 abcAall 2,19 cBpll 2,51 abAall 2,56 abAall 2,62 aAall 2,56 aAall
V8 2,33  bcBall 2,39 abBall 2,63 aAall 2,50 abAall 2,53 aAall 2,58 aAall
V2+V4 2,56 aAall 2,55 aAall 2,51 abAall 2,44 abAall 2,55 aAall 2,43 aAall
V2+V6 2,28 cABII 2,39 abAall 2,38 bcAall 2,54 abAall 2,49 aAall 2,54 aAall
V2+V8 2,38  bcAall 2,42 abAall 2,44 abAall 2,39 bAall 2,55 aAall 2,46 aAall
V4+V6 2,40 abcABll 2,56 aAall 2,46 abAall 2,59 aAall 2,58 aAall 2,60 aAall
V4+V8 2,27 cBpll 253 aAall 2,09 dCgll 2,53 abAall 2,62 aAall 2,61 aAall
V6+V8 2,24 cBall 2,59 aAall 2,37 bcBall 2,42 abAall 2,18 bBll 2,44 aAall
V2+V4+V6+V8 2,28 cBBIl 2,30 bcABBIl 2,46 abAall 2,53 abAall 2,56 aAall 2,59 aAall
CV(%) 5,19

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna para estadios fenoldgicos, letra mailscula na linha para fontes nitrogenadas
para cada hibrido dentro de cada safra agricola, letras gregas na linha entre hibridos dentro das safras agricolas, e nUmero romano na
linha para estadios fenoldgicos dos hibridos entre safras agricolas ndo diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de
erro.

Magnitudes maiores para altura de planta foram obtidas em manejos de nitrogénio realizados nos
estadios iniciais, com acréscimos em crescimento do sistema radicular e acimulo de fitomassa na planta.
Com efeitos significativos atrelados a producao de horménios como as giberelinas, auxinas e citocininas,
quando conjugadas potencializam o crescimento, divisdo e expansdo celular (MARSCHNER 1995). Nos
estadios iniciais do milho a planta acumula 43% do nitrogénio que necessita para o desenvolvimento pleno.
GROSS et al. (2006), evidenciaram que o parcelamento da ureia para o milho incrementa a altura de planta
de forma diferenciada para hibridos, onde maiores alturas de planta sdo expressas ao parcelamento V4-V5
+ V7-V8 em determinado gendtipo, e para outros melhores resultados séo evidenciados via V6-V7. Estudos
conduzidos por VON PINHO et al. (2008), mostraram resultados satisfatorios para adubagéo nitrogenada via
ureia para os parcelamentos V4-V5, V6-V7 e V7-V8. O hibrido DKB 240 VT PRO2® em 2012/2013
evidenciou superioridade para o sulfato de amdnio aos estadios V4, em 2013/2014 o estadio V6 a ureia
apresenta-se superior. O hibrido DKB 250 VT PRO2® em 2012/2013 evidenciou altura de planta similar
entre fontes nitrogenadas.

A superioridade da altura de planta em resposta a algumas fontes € justificada através da melhor
eficiéncia na utilizacdo deste nutriente, absorcao, e indiretamente através de acréscimos em clorofila, que
intercepta e assimila a radiacdo fotossinteticamente ativa (GOES et al. 2013). Em contrapartida estudos de
ZUCARELI et al. (2014), apontam que épocas de aplicacdo e fontes de nitrogénio em milho, afirma que este
cardter é intrinseco ao gendtipo. Estudos de SCHONINGER et al. (2012), evidenciam menor altura de
plantas quando se utilizou o sulfato de aménio em relagéo ao uso de ureia.

A altura de insercdo da espiga (Tabela 2) ndo expressa diferenga significativa entre as fontes
nitrogenadas para ambas as safras agricolas. Estudos realizados por GOES et al. (2013), evidenciaram
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superioridade da altura de insercéo de espiga com sulfato de aménio. A altura de insercéo da espiga oscilou
entre as safras agricolas, observou-se em 2012/2013 a utilizacdo de ureia via V2+V4 e V4+V6 retrataram
maiores valores, porém em 2013/2014 as aplicac6es em V4 e V4+V6 obteve-se melhores resultados.

Tabela 2. Interacdo para safras agricolas x manejos de nitrogénio x fontes nitrogenadas para a variavel
altura de insercéo da espiga (m), Ureia (Ur), Sulfato de amdnio (SA), Auséncia de nitrogénio (Aus
N). Tenente Portela, RS, 2015.

Table 2. Interaction for seasons x nitrogen managements x nitrogen sources for the variable ear insertion
height (m), Urea (Ur), ammonium sulfate (AS), absence of nitrogen (AN).

Manejos de Nitrogénio Safra Agricola 2012/2013 Safra Agricola 2013/2014
uUr SA Aus N uUr SA Aus N
m
V2 1,37 abcAa 1,37 aAa 1,38 abcAa 1,36 abcAa 1,40 abcAa 1,27 cAa
V4 1,36 abcAa 1,39 aAa 1,45 aAa 1,40 abAa 1,39 abcAa 1,31 abcAa
V6 1,38 abcAa 1,32 aABa 1,23 dBj 1,38 abcAa 1,39 abcAa 1,42 abAa
V8 1,29 cAa 1,32 aAa 1,26 cdAa 1,36 abcAa 1,28 cAa 1,35 abcAa
V2+V4 1,45 aAa 1,41 aAa 1,42 abAa 1,36 abcAa 1,41 abcAa 1,44 abAa
V2+V6 1,35 abcAa 1,39 aAa 1,37 abcdAa 1,36 abcAa 1,34 bcAa 1,36 abcAa
V2+V8 1,38 abcAa 1,30 aAa 1,40 abAa 1,35 bcAa 1,35 bcAa 1,35 abcAa
V4+V6 1,45 aAa 1,33 aAa 1,39 abcAa 1,42 abAa 1,47 abAa 1,44 aAa
V4+V8 1,30 bcAa 1,33 aAB 1,41 abAa 1,33 abcBa 1,50 aAa 1,29 bcBa
V6+V8 1,33 abcAa 1,34 aAa 1,33 abcdAa 1,25 cAa 1,26 cAa 1,30 abcAa
V2+V4+V6+V8 1,43 abAa 1,38 aAa 1,30 bcdAa 1,32 abcAa 1,33 bcAa 1,39 abcAa
CV(%) 8.76

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna para estadios fenolégicos, mesma letra mailscula na linha para fontes
nitrogenadas dentro de cada safra agricola, e mesma letra grega na linha para as fontes entre safras agricolas ndo diferem
estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Resultados s&o justificaveis por MAGALHAES et al. (2003), que relatam a influéncia do nitrogénio na
determinacgéo do potencial produtivo de hibridos de milho e as caracteristicas vinculadas a espiga. O sulfato
de aménio em 2012/2013 néo evidenciou divergéncias quanto a altura de inser¢do da espiga em relagéo
aos estadios de aplicagdo. Em 2013/2014 a superioridade deste pardmetro foi evidenciada para o
parcelamento V4+V8, resultados expliciveis através do recobrimento do sulfato de aménio com enxofre que
propicia liberac¢éo lenta do nitrogénio solivel (GIRALDI & FILHO 2003).

A altura de insercdo da espiga entre os manejos nitrogenados e entre hibridos (Tabela 3) o hibrido
DKB 240 VT PRO2® em ambas as safras agricolas obteve superioridade via parcelamento V2+V4. O hibrido
DKB 250 VT PRO2® na safra agricola 2012/2013 evidenciou superioridade nos parcelamentos V4+V6, no
entanto em 2013/2014 manejos via V4, V6, V2+V6, V4+V6, V4+V8 resultaram em maior altura de insercéo
de espiga. As adubacdes nitrogenadas realizadas no estadio fenol6gico V6 propiciaram maior altura de
inser¢do da espiga, justificavel através do sistema radicular estar pouco desenvolvido, e explorar pouco o
solo. Esta necessidade é crescente a medida que os estadios fenoldgicos avangam, sendo de fundamental
importancia o aporte do nitrogénio para propiciar um rapido crescimento das plantas (OKUMURA et al.
2011).

A altura de insercdo da espiga em relacdo aos manejos de nitrogénio entre os hibridos de milho
(Tabela 4) o DKB 240 VT PRO2® via parcelamento V2+V4 para aplicacées de ureia evidenciou magnitude
superior, no entanto com sulfato de amonio os melhores resultados sdo observados via V4+V6. O hibrido
DKB 250 VT PRO2® em ambas as fontes, os manejos de nitrogénio via V4 e V4+V6 apresentam-se
superiores. Estudos conduzidos por CABEZAS & PADUA (2007), relataram maior eficiéncia do nitrogénio
aplicado na forma de sulfato de amdnio quando comparado a ureia, com efeitos aos caracteres morfolégicos
do milho.

A altura de insercdo de espiga caracteriza-se de extrema importancia para a cultura do milho, onde a
menor distancia entre o nivel do solo e a espiga, contribuem para o equilibrio, com reducdo do tombamento
das plantas, sendo este carater extremamente influenciavel através da populacéo de plantas (KAPPES et al.
2009), adubacdo nitrogenada (SANTOS et al. 2010), teores de potassio e caracteristicas do genétipo
(MEIRA et al. 2009).
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Tabela 3. Médias para interacdo safras agricolas x manejos de nitrogénio x hibridos de milho a variavel
altura de insercéo da espiga (m).

Table 3. Means for the interaction seasons x nitrogen managements x maize hybrids for the variable ear
insertion height (m).

Safra Agricola 2012/2013 Safra Agricola 2013/2014
Manejos de Nitrogénio DKB 240VT DKB 250 VT DKB 240VT DKB 250
PRO2® PRO2® PRO2® VT PRO2®
m
V2 1,38 abcdAa 1,37 bcAa 1,26 bcdBp 1,43 abAa
V4 1,39 abAa 1,41 abAB 1,26 bcdBa 1,51 aAa
V6 1,29 cdAa 1,33 bcAB 1,27 bcdBa 1,51 aAa
V8 1,23 dAa 1,29 cAB 1,22 cdBa 1,43 abAa
V2+V4 1,45 aAa 1,40 abAa 1,39 aAa 1,41 abcAa
V2+V6 1,40 abAa 1,34 bcAB 1,19 dBB 1,48 aAa
V2+V8 1,38 abcdAa 1,34 bcAa 1,29 bcAa 1,38 bcAa
V4+V6 1,35 bcdBa 1,46 aAa 1,36 abBa 1,52 aAa
V4+V8 1,35 bcdAa 1,35 bcAB 1,25 cdBp 1,49 aAa
V6+V8 1,34 bcdAa 1,33 bcAa 1,24 cdAB 1,31 cAa
\V2+V4+V6+V8 1,38 abcAa 1,36 bcAa 1,27 bcdBB 1,44 abAa
CV(%) 7,20

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna para estadios fenolégicos, mesma letra mailscula na linha para hibridos de
milho dentro de cada safra agricola, e mesma letra grega na linha para as fontes entre safras agricolas nado diferem estatisticamente a
Tukey com 5% de probabilidade de erro.

Observa-se na tabela 5 o numero de grdos por fileira, a safra agricola 2012/2013 o DKB 240 VT
PRO2® com ureia mostrou superioridade para V2, V8, V2+V4, V2+V6, V2+V8, V4+V8, V6+V8, e
V2+V4+V6+V8, porém em 2013/2014 foi responsivo ao manejo de nitrogénio V2 e V4. O hibrido DKB 250
VT PRO2® em 2012/2013 expressou maior nimero de graos por fileiras através do uso de ureia parcelada
em V6+V8, e para 2013/2014 sao evidenciados via parcelamento V2+V4+V6+V8. Diferencas entre hibridos
de milho sao justificadas por SOUZA et al. (2013), através das condi¢cdes do ambiente e as caracteristicas
intrinsecas de cada material genético. Os resultados obtidos diferem de SILVA et al. (2005), que néo
observam diferenciacdes quanto ao numero de gréos por fileira em relagdo a doses de nitrogénio.
FERNANDES et al. (2005), evidenciaram melhores resultados para este carater através de aplicacdes de
ureia via V6 e V8.

Tabela 4. Médias para interagdo entre hibridos de milho x manejos de nitrogénio x fontes nitrogenadas para
a variavel altura de insercdo da espiga (m), Ureia (Ur), Sulfato de aménio (SA), Auséncia de
nitrogénio (Aus N).

Table 4. Means for the interaction maize hybrids x nitrogen managements x nitrogen sources for the variable
ear insertion height (m), Urea (Ur), ammonium sulfate (AS), absence of nitrogen (AN).

. . - DKB 240 VT PRO2® DKB 250 VT PRO2®
Manejos de nitrogénio
Ur SA Aus. N Ur SA Aus. N
m
V2 1,31 bAa 1,36 abcAa 1,30 abcdAa 1,42 abcAa 1,42 abcAa 1,36 DbAa
V4 1,26 DbAB 1,35 abcAa 1,37 abAa 1,50 aAa 1,43 abAa 1,45 abAa
V6 1,36 abAa 1,25 cApB 1,26 bcdAa 1,40 abcAa 1,46 aAa 1,38 abAa
V8 1,29 bAa 1,30 bcAa 1,19 dAB 1,35 bcAa 1,31 bcAa 1,40 abAa
V2+V4 1,44 aAa 1,43 abAa 1,39 abAa 1,37 bcAa 1,39 abcAa 1,46 abAa
V2+V6 1,25 DbAB 1,35 abcAa 1,33 abcAa 1,45 abAa 1,38 abcAa 1,39 bAa
V2+V8 1,36 abABa 1,25 cBp 1,40 aAa 1,32 cAa 1,40 abcAa 1,35 bAa
V4+V6 1,35 abAB 1,39 aAa 1,32 abcAB 1,52 aAa 1,44 aAa 1,51 aAa
V4+V8 1,30 bABa 1,37 abAa 1,23 cdBp 1,33 cBa 1,46 aAa 1,47 abAa
V6+V8 1,27 bAa 1,32 abcAa 1,29 abcdAa 1,32 cAa 1,29 cAa 1,35 BAa
V2+V4+V6+V8 1,32 bAa 1,34 abcAa 1,31 abcdAa 1,42 abcAa 1,38 abcAa 1,37 BAa
CV(%) 7,97

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna para estadios fenolégicos, mesma letra mailscula na linha para fontes
nitrogenadas dentro de cada hibrido, e mesma letra grega na linha para as fontes entre hibridos ndo diferem estatisticamente a Tukey
com 5% de probabilidade de erro.

Observa-se na Tabela 5 o nimero de graos por fileira, a safra agricola 2012/2013 o DKB 240 VT
PRO2® com ureia mostrou superioridade para V2, V8, V2+V4, V2+V6, V2+V8, V4+V8, V6+V8, e
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V2+V4+V6+V8, porém em 2013/2014 foi responsivo ao manejo de nitrogénio V2 e V4. O hibrido DKB 250
VT PRO2® em 2012/2013 expressou maior nimero de graos por fileiras através do uso de ureia parcelada
em V6+V8, e para 2013/2014 sao evidenciados via parcelamento V2+V4+V6+V8. Diferencas entre hibridos
de milho sao justificadas por SOUZA et al. (2013), através das condi¢cdes do ambiente e as caracteristicas
intrinsecas de cada material genético. Os resultados obtidos diferem de SILVA et al. (2005), que néo
observam diferenciagcbes quanto ao numero de grdos por fileira em relacdo a doses de nitrogénio.
FERNANDES et al. (2005), evidenciaram melhores resultados para este carater através de aplicacdes de
ureia via V6 e V8.

Tabela 5. Médias para interacdo safras agricolas x manejos de nitrogénio x hibridos de milho x fontes de
nitrogénio para a variavel nimero de gréos por fileira, Ureia (Ur), Sulfato de aménio (SA), Auséncia
de nitrogénio (Aus N).

Table 5. Means for the interaction seasons x nitrogen managements x maize hybrids x nitrogen sources for
the variable number of kernels per row, Urea (Ur), ammonium sulfate (AS), absence of nitrogen

(AN).
Safra Agricola 2012/2013
Manejos de DKB 240 VT PRO2® DKB 250 VT PRO2®
Nitrogénio
ur SA Aus N Ur SA Aus N
V2 41,4 aAall 37,9 abAall 38,5 bAall 31,4 cBpll 34,5 bBall 39,8 abAall
V4 38,4 bAall 36,1 bAall 38,0 bAall 35,9 abAall 39,2 aAall 37,9 abcdAall
V6 38,5 bAall 40,3 abAall 38,7 bAall 36,3 abAall 39,0 aAall 37,7 abcdAall
V8 39,5 aAall 38,7 abAall 37,3 bAall 34,3 bcABll 37,2 abAall 35,3 cdAall
V2+V4 41,4 aAall 39,3 abAall 40,0 abAall 38,2 abAall 38,9 abAall 40,3 aAall
V2+V6 41,0 aAall 39,1 abAall 37,7 bAall 37,9 abAall 36,1 abAall 35,5 abcdAall
V2+V8 39,4 aAall 38,2 abAall 38,5 bAall 35,8 abcAall 40,0 aAall 39,9 abAall
V4+V6 34,5 bBall 39,9 abAall 43,0 aAall 38,1 abAall 37,0 abAall 39,3 abcAall
V4+V8 41,1 aAall 39,4 abAall 39,5 abAall 37,8 abAall 38,7 abAall 39,1 abcdAall
V6+V8 39,9 aAall 39,4 abAall 38,0 bAall 39,2 aAall 38,1 abAall 35,9 bcdAall
V2+V4+V6+V8 39,9 aAall 40,7 aAall 40,1 abAall 37,4 abABall 39,5 aAall 34,8 dBgll
Safra Agricola 2013/2014
Manejos de DKB 240 VT PRO2® DKB 250 VT PRO2®
Nitrogénio
ur SA Aus N Ur SA Aus N
V2 38,3 aAall 37,5 aAall 38,4 aAall 32,8 abcdABIl 35,5 abcAall 36,1 abAall
V4 38,4 aAall 36,1 aAall 40,2 aAall 36,2 abAall 33,4 abcdAalll 33,9 bcABIl
V6 37,8 abAall 38,5 aAall 38,1 aAall 32,1 bcdABIl 32,9 abcdABlll 35,2 bcAall
\VZ:] 34,0 abAalll 36,1 aAall 38,3 aAall 35,4 abcAall 37,0 aAall 33,3 bcAall
V2+V4 36,0 abAall 36,9 aAall 36,1 aAall 34,5 abcAall 33,2 abcdAalll 34,4 bcAalll
V2+V6 37,5 abAalll 38,1 aAall 37,8 aAall 32,2 bcdABIIl 32,5 bcdABIl 33,1 bcAall
V2+V8 33,9 DbAall 37,4 aAall 37,4 aAall 34,2 abcAall 31,9 cdAglll 35,5 bcAall
V4+V6 37,5 bAall 35,2 aAalll 37,1 aAalll 31,1 cdBBlll 36,5 abAalll 35,7 bcAall
V4+V8 38,2 abAall 359 aAall 37,7 aAall 35,9 abAall 30,4 dBglll 31,0 cBRlll
V6+V8 36,5 abAall 37,5 aAall 38,4 aAall 28,5 dBglll 33,2 abcdABalll 34,7 bcAall
V2+V4+V6+V8 36,00 abAall 36,5 aAall 37,00 aAall 36,8 aAall 32,8 abcdAalll 35,8 bcAall
CV(%) 7,34

Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna para estadios fenolégicos, letra mailscula na linha para fontes nitrogenadas
para cada hibrido dentro de cada safra agricola, letras grega na linha entre hibridos dentro das safras agricolas, e nimero romano na
linha para estadios fenolégicos dos hibridos entre safras agricolas ndo diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de
erro.

O sulfato de amdnio em 2012/2013 para o hibrido DKB 240 VT PRO2® apresentou maior nimero de
grdos por fileira em manejos de nitrogénio via V2+V4+V6+V8, no entanto em 2013/2014 observa-se
similaridade entre os manejos. SOUZA et al. (2011), evidenciaram auséncia de respostas ao sulfato de
amodnio quando utilizado em semeadura e via cobertura em V6. O hibrido DKB 250 VT PRO2® em
2012/2013 apresentou maior nimero de grédos por fileira em manejo de nitrogénio via V4, V6, V2+V8,
V2+V4+V6+V8, porém na safra agricola 2013/2014 este parametro expressou superioridade através de
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aplicac6es em V8. Estudos de ZUCARELI et al. (2014), evidenciaram eficiéncia superior para o uso de
sulfato de am6nio em semeadura combinado a aplicacdes via cobertura.

Os efeitos das fontes nitrogenadas sdo semelhantes entre os hibridos para a variavel numero de
gréos por fileira, onde o hibrido DKB 240 VT PRO2® em 2013/2014 e DKB 250 VT PRO2® em 2012/2013
foram similares. Para ambas as safras agricolas os hibridos DKB 240 VT PRO2® e DKB 250 VT PRO2® via
parcelamento V4+V6 demonstraram superioridade para o sulfato de amdnio. As diferenciacdes entre
hibridos sdo embasadas na eficiéncia de conversdo do nitrogénio em biomassa para cada genotipo
(CANCELLIER et al. 2011). Estudos de SCHIAVINATTI et al. (2011), relataram influéncias ao nimero de
graos por fileira via fontes nitrogenadas, hibridos de milho e safras agricolas. O nimero de gréos por fileira
esté atrelado as caracteristicas do genétipo (FERNANDES et al. 2005, VALDERRAMA et al. 2011), doses
de nitrogénio (CARMO et al. 2012), tamanho da espiga (KAPPES et al. 2009) e fontes de nitrogénio
(ZUCARELI et al. 2014).

A massa de grdos por espiga do hibrido DKB 240 VT PRO2® apresentou-se similar em relacdo aos
manejos de nitrogénio, no entanto o hibrido DKB 250 VT PRO2® expressou diferenca nas aplicacdes em V2
e V6 (Tabela 6). Entre hibridos, DKB 240 VT PRO2® apresenta-se superior para manejos nitrogenados via
V2, V6, V2+V6 e V4+V8. Este comportamento € justificado através das caracteristicas do genotipo, redugéo
do florescimento, menor intervalo para o enchimento de grdos (MAGALHAES et al. 2003). A massa de
grdos por espiga relacionou-se diretamente ao rendimento de grdos, e sua magnitude € influenciavel
através de aportes nutricionais, principalmente do nitrogénio, e populagédo de plantas (MELO et al. 2011),
safras agricolas (SCHIAVINATTI et al. 2011), fontes e parcelamento de nitrogénio (SORATTO et al. 2012).

Tabela 6. Médias para interagdo manejos de nitrogénio x hibrido de milho, para a varidvel massa de gréos

da espiga (Q).
Table 6. Means for the interaction nitrogen managements x maize hybrids, for the variable weight of grains
per cob (g).
Manejos de Nitrogénio DKB 240 VT PRO2® DKB250 VT PRO2®
g
V2 160,6 aA 138,5 bB
V4 163,7 aA 150,8 abA
V6 162,2 aA 140,9 bB
V8 159,9 aA 150,9 abA
V2+V4 150,3 aA 156,7 aA
V2+V6 161,4 aA 146,5 abB
V2+V8 158,8 aA 156,8 aA
V4+V6 160,6 aA 158,4 aA
V4+V8 163,7 aA 145,4 abB
V6+V8 157,8 aA 158,7 aA
\V2+V4+V6+V8 156,8 aA 161,1 aA
CV(%) 14,10

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna para estadios fenol6gicos, mesma letra mailscula na linha entre hibridos ndo
diferem estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

A massa de mil grdos houve auséncia de respostas significativas para o hibrido DKB 250 VT PRO2®
entre safras agricolas (Tabela 7). O hibrido DKB 240 VT PRO2® apresentou superioridade na safra agricola
2012/2013. Em relacdo aos hibridos, em 2012/2013 o hibrido DKB 240 VT PRO2® expressou superioridade,
e para 2013/2014 os resultados foram inversos. Estudos de SCHONINGER et al. (2012), relataram que este
carater responde diretamente as caracteristicas genéticas de cada hibrido. SILVA et al. (2005), apontaram
grande interferéncia de fatores abidticos a massa de mil graos. A massa de mil gréos sofre interferéncia do
manejo nitrogenado, o que evidencia extrema importancia ao rendimento da cultura (VELOSO et al. 2006), e
sob o sistema de producdo (CASTOLDI et al. 2011).

A adubacgédo nitrogenada influenciou o rendimento de grdos, onde na safra agricola 2012/2013
(Tabela 8) o hibrido DKB 240 VT PRO2® demonstrou superioridade nos manejos via V4, V2+V8, V4+V6 e
V2+V4+V6+V8. O hibrido DKB 250 VT PRO2® apresentou-se superior no manejo V4+V8. Para a safra
agricola 2013/2014 o DKB 240 VT PRO2® néo evidenciou respostas as aplicacdes de nitrogénio através de
diferentes manejos, e o hibrido DKB 250 VT PRO2® expressou melhores respostas através de manejos em
V2, V2+V4+V6+V8. Os parcelamentos do nitrogénio propiciaram maior periodo de fornecimento deste
nutriente para as plantas, e segundo MAGALHAES et al. (2003), no estadio vegetativo V3 ocorre a definicdo
do potencial produtivo do milho, em V6 o sistema radicular estd em pleno funcionamento com alta taxa de
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absorcao do nitrogénio, e em V8 o nimero de fileiras por espiga é definido. Estudos de SCHIAVINATTI et
al. (2011), relataram que no estadio V8 apresentaram melhores respostas a eficiéncia do uso de nitrogénio
pelo milho. Em contrapartida, SORATTO et al. (2012), ndo observaram diferencas significativas no
rendimento de gréos via parcelamento do nitrogénio. Estudos de CARDOSO et al. (2011), concluiram seus
trabalhos de forma similar.

Tabela 7. Médias para a interacéo safras agricolas x hibridos de milho, para a variavel massa de mil graos

(9).

Table 7. Means for the interaction seasons x maize hybrids for the variable thousand grain weight (g).

Safras Agricolas DKB 240 VT PRO2® DKB 250 VT PRO2®
g
2012/2013 296,1 aA 272,1 aB
2013/2014 255,7 bB 270,8 aA
CV(%) 9,27

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna para safras agricolas, e letras mailsculas na linha para hibridos ndo diferem
estatisticamente a Tukey com 5% de probabilidade de erro.

A adubacdo nitrogenada influenciou o rendimento de gréos, onde na safra agricola 2012/2013
(Tabela 8) o hibrido DKB 240 VT PRO2® demonstrou superioridade nos manejos via V4, V2+V8, V4+V6 e
V2+V4+V6+V8. O hibrido DKB 250 VT PRO2® apresentou-se superior no manejo V4+V8. Para a safra
agricola 2013/2014 o DKB 240 VT PRO2® nao evidenciou respostas as aplicacdes de nitrogénio através de
diferentes manejos, e o hibrido DKB 250 VT PRO2® expressou melhores respostas através de manejos em
V2, V2+V4+V6+V8. Os parcelamentos do nitrogénio propiciaram maior periodo de fornecimento deste
nutriente para as plantas, e segundo MAGALHAES et al. (2003), no estadio vegetativo V3 ocorre a definicdo
do potencial produtivo do milho, em V6 o sistema radicular esta em pleno funcionamento com alta taxa de
absor¢do do nitrogénio, e em V8 o nimero de fileiras por espiga é definido. Estudos de SCHIAVINATTI et
al. (2011), relataram que no estadio V8 apresentaram melhores respostas a eficiéncia do uso de nitrogénio
pelo milho. Em contrapartida, SORATTO et al. (2012), ndo observaram diferencas significativas no
rendimento de gréos via parcelamento do nitrogénio. Estudos de CARDOSO et al. (2011), concluiram seus
trabalhos de forma similar.

Tabela 8. Médias para interagdo safras agricolas x manejos de nitrogénio x hibridos de milho para a variavel
rendimento de gréos (kg ha').

Table 8. Means for the interaction seasons x nitrogen managements x maize hybrids for the variable grain
yield (kg hat).

Safra Agricola 2012/2013 Safra Agricola 2013/2014
Manejos de Nitrogénio DKB 240 VT DKB 250 VT DKB 240 VT DKB 250 VT

PRO2® PRO2® PRO2® PRO2®

kg.hat
V2 12450,8 abcAa 8962,6 fBa 6607,6 aAB 6563,1 aAB
V4 13615,1 aAa 11734,7 cdeBa 5974,0 aAB 6230,5 abApB
V6 11264,4 cAa 10927,4 deAa 6483,5 aAB 5399,2 abAB
V8 11617,9 bcAa 11538,5 cdeAa 5652,8 aAp 4762,2 bAB
V2+V4 12868,6 abAa 10565,1 eBa 5352,4 aApB 6023,0 abAp
V2+V6 12614,8 abcAa 12224,4 bcdAa 5798,5 aAB 5498,1 abAB
V2+V8 13205,3 aAa 11898,2 cdeAa 5710,6 aApB 5922,2 abApB
V4+V6 13360,7 aAa 13645,3 abAa 5831,5 aAB 6284,8 abAp
V4+V8 12530,6 abcBa 14869,7 aAa 5842,4 aAB 5471,2 abAB
V6+V8 12722,7 abcAa 11276,9 cdeAa 5545,6 aAB 5796,2 abAB
V2+V4+\V/6+V8 13207,3 aAa 12515,5 bcAa 5755,7 aAB 6533,1 aAB
CV(%) 17,30

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna para estadios fenolégicos, mesma letra mailscula na linha entre hibridos
dentro de cada safra agricola, e mesma letra grega na linha para hibridos entre safras agricolas nao diferem estatisticamente a Tukey
com 5% de probabilidade de erro.

Ao comparar o comportamento entre hibridos, na safra 2012/2013 o hibrido DKB 240 VT PRO2®
evidenciou-se inferior ao DKB 250 VT PRO2® em aplicagbes via V4+V8, e comportamento inverso foram
observados para DKB 240 VT PRO2® que foi superior em aplicacdes via V2, V4, e parcelamento em V2+V4,
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Em 2013/2014 ndo se observou diferencas quanto as aplicacées com diferentes manejos de nitrogénio. O
rendimento de grdos apresentou-se superior para a safra agricola 2012/2013 devido ao conjunto de
condicdes climaticas favoraveis a cultura, tais como precipitacdo e temperatura ocorridas durante o periodo
de conducédo do experimento. O rendimento de grdos apresenta contribuicdo de varios fatores, tais como
densidade populacional, manejo nutricional (MELO et al. 2011), ambiente de cultivo (OKUMURA et al.
2011).

CONCLUSAO

Os hibridos respondem de maneira semelhante ao manejo de nitrogénio, onde as diferentes fontes
nitrogenadas demonstraram comportamento similar para as variaveis estudadas, ndo havendo resposta ao
rendimento de gréos.

A recomendacédo atual de parcelamento do nitrogénio na cultura do milho est4 adequada. Contudo
para o hibrido DKB 250VT PRO2®, em uma eventual condicdo de déficit hidrico, o nitrogénio pode ser
aplicado até o estadio vegetativo V8, de modo a promover o incremento do rendimento de gréos.
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