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INFERENCIAS SOBRE A GENESE DE AGREGADOS EM LATOSSOLO VERMELHO
DISTROFERRICO BASEADAS NA DISTRIBUICAO DE AGREGADOS

INFERENCES ON THE AGGREGATE GENESIS IN AN OXISOL BASED ON AGGREGATE
DISTRIBUTION

Antonio Carlos de Azevedo'

RESUMO

A distribuicdo dos agregados menores que
2 milimetros, em um Latossolo Vermetho
Distroférrico tipico, correspondente & Unidade de
Mapeamento Santo Angelo, foi medida por
peneiramento dmido em cinco classes de
tamanho, apds cinco intervalos de agitacdo. Nio
foi observada hierarquia nos agregados menores
que 2 milimetros, havendo um predominio de
agregados maiores que 0,50 milimetros no
horizonte A e menores que 0,25 mil{imetros no
horizonte B. Baseado nestes resuitados e na
suposicio de que, na escala de tempo pedolégica,
o topo do horizonte B gradativamente se
transforma em horizonte A, especula-se que um
modelo mecanistico da génese de agregados
neste solo deve contemplar um mecanismo de
desagregacio durante esta transformagao.

PALAVRAS-CHAVE: Agregacio, microagre-
gados, Latossolos.

SUMMARY

The distribution of less than 2 mm
aggregates in five size classes was assessed by
wet sieving in an Oxisol, after five shaking times.
There is no aggregate hierarchy in this size range,
aggregates larger than 0,50 milimeters dominate
in the A horizon and smaller than 0,25 milimeters
in the B horizon. Based on this results and
assuming that, on a pedogenic perspective, the
top of the B horizon changes to the A horizon, an
argument is built in which a mechanistic,

pedogenic model for aggregate genesis should
include a disaggregation step on that profile
region.

KEY WORS: aggregation, microaggregates,
Oxisols.

INTRODUCAO

Latossolos em geral possuem agregados
menores que 2 mm com alta estabilidade,
comportamento que estd, pelo menos em parte,
relacionado com a composi¢dgo mineraldgica
destes solos, dominada por ¢6xidos de ferro,
oxidos de aluminio e caulinita (CURI e
FRANZMEIER, 1987, BARBERIS et al., 1991;
BUOL e ESWARAN, 2000). Outros fatores,
como poligenia (MUGGLER et al., 2001) e
atividade biolégica (MIKLOS, 1993; MIKLOS,
1996) séo também considerados, porém sem um
consenso sobre sua importéncia.

Os modelos usados para explicagdo do
mecanismo de génese dos agregados em
Latossolos geralmente se baseiam naqueles
propostos para solos com hierarquia de agregados
(EDWARDS ¢ BREMNER, 1967; OADES e
WATERS, 1991; JASTROW, 1996; FERREIRA
et al., 1999). Hierarquia de agregados € o
resultado do mecanismo através do qual
agregados grandes sdo formados pela aglutinacéo
de agregados menores (CURRIE, 1966;
DEXTER, 1988; OADES e WATERS, 1991).
Em decorréncia, uma das maneiras propostas
para se identificar a existéncia de hierarquia de
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agregados é a aplicagdo crescente de energia
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desagregante e observacdo da distribuicio do
material resultante em classes de. tamanho.
Quando existe hierarquia, a desagregacio (¢ a

Alto nivel hierarquico
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Esta argumenta¢do € fundamentada nos
resultados de distribuicio dos agregados menores
que 2 mm e assume a gradual transformacgio do
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Figura 1. Conceito de hierarquia de agregados, através de curvas de desagregagio.

conseqiiente diminuigio de massa de solo) nas
classes de tamanho maiores provoca um aumento
da massa de agregados nas classes de tamanho
imediatamente menores (OADES e WATERS,
1991) (Figura 1). Isto ocorre porque os agregados
grandes, ao se desagregarem, produzem oS
agregados menores que os compunham, e assim
sucessivamente até que se chegue as particulas de
areia, silte e argila. A auséncia de hierarquia
implica na formacéo independente de agregados
nas diferentes classes de tamanho.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar €
sustentar a hipdtese de que um modelo
pedogenético que explique a génese de agregados
menores que 2mm no solo estudado deve conter,
além de um mecanismo de agregacdo, também
um mecanismo de desagregacdo, na regido de
transicdo entre o horizonte B e o horizonte A.

topo do horizonte B em horizonte A. Portanto, o
objetivo deste trabalho € construir uma hipétese
baseada  particularmente  nos  resultados
apresentados € mais amplamente nos modelos de
pedogénese de agregados em Latossolos. A
consideracdo de uma hipdtese desta natureza
pode ser interessante uma vez que, até onde a
revisdo bibliogréfica realizada p6de verificar, ndo
hd mencdo de que um estigio de desagregacio
deva ser considerado na génese da estrutura de
Latossolos. Portanto, espera-se instigar tanto a
discussdo destas idéias quanto a superagao das
dificuldades metodolégicas para seu teste.

MATERIAL E METODOS

Amostras de um Latossolo Vermelho
Distroférrico tfpico (Unidade de Mapeamento
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Santo Angelo) (STRECK et al., 2002) foram
coletadas sob vegetagdo de floresta no municipio
de Santo Angelo (28°12°48” S, 54°13°56” W) .
Este solo se desenvolve sobre basaltos da
formacdo Serra Geral, no Planalto Sul
Riograndense e ocupa uma drea de 7,26% do
Estado, ocorrendo em elevagdes entre 200 e 400
metros acima do nivel do mar. O clima ¢ do tipo
mesotérmico dmido, Cfa no sistema de Koppen,
com temperatura anual média de 19,5° C e
precipitagio média de 1850 mm ano™ (BRASIL,
1973). .

Trés trincheiras aproximadamente 0,30 x 0,30
x 0,20 m de profundidade foram abertas e
amostras foram coletadas no horizonte A, de 0 a
5 e de 10 a 15 cm de profundidade. Amostras na
profundidade de 40-60 cm, no topo de horizonte
B, foram coletadas com trado. As amostras foram
secas ao ar e levemente destorroadas, e
peneiradas (peneira 2 mm), produzindo Terra
Fina Seca ao Ar (TFSA). As trés amostras do
campo foram entdo combinadas e armazenadas
em sacos plasticos, resultando em amostras
compostas das profundidades (-5, 10-15 e 40-
60cm

Argila total foi determinada pelo método da
pipeta apds dispersdo com NaOH, agitacio por
14 horas conforme descrito para os ensaios de
desagregacido ¢ mais 15 minutos em ultrassom.
Carbono foi determinado em um analisador de
carbono, nitrogénio ¢ hidrogénio (LECO CHN
2000). O -procedimento usado nos ensaios de
desagregacdo € uma adaptacio do método de
determinacao da argila dispersa em agua, do
Servico Americano de Levantamento de Solos
(USDA - NRCS - NSSC, 1996). Para cada
amostra, cinco aliquotas de 10 gramas de TFSA
foram pesadas em garrafas plédsticas de 250 mL ¢
completadas com 175 mL de 4gua deionizada. As
garrafas foram colocadas com seu eixo maior na
horizontal sobre a plataforma de um agitador tipo
vai-e-vem ¢ agitadas (120 rpm, deslocamento de
4 cm) por 0; 3,75; 7,5; 15 e 27 horas (uma
aliquota para cada periodo de tempo). O pH e a
condutividade elétrica (CE) das suspensées foram
medidos logo apds a retirada do agitador, e as

suspensdes foram passadas por um conjuntoe de
peneiras de 1,0 mm; 0,5 mm; 0,25mm; 0,106 mm
e 0,053 mm. O material retido nas peneiras foi
gentilmente lavado com 4gua deionizada,
coletando-se o material disperso em uma proveta
graduada de 1 litro. O material retido nas
peneiras foi seco em estufa até peso constante. A
quantidade total de areia (agregada e nio
agregada) em cada classe de tamanho foi
determinada em uma aliquota separada,
utilizando-se agitagio por 16 horas com NaOH
6% (mesmo agitador descrito acima) e ultrassom
por 10 minutos

A determinac@o da argila dispersa em &dgua
(ADA) foi feita na suspensfio coletada nas
provetas, retirando-se uma aliquota de 50 mL
(pipeta volumétrica), apds decorrido o tempo
necessério para sedimentacdo do silte, calculado
pala equaciio de Stokes. A aliquota foi seca em
estufa até peso constante. Foram realizadas trés
repetigdes para cada amostra composta,

A porcentagem de agregados (relativa 2
massa seca de solo) em cada classe de tamanho,
Aj, foi calculada por:

A= (B;-C) * 100/ D,

onde: B; € a massa seca de material na classe de
tamanho (peneira) i, C; € a massa seca de areia na
classe de tamanho i € D € a massa seca de solo
inicial. A massa total de agregados €, portanto,
um nidmero conservativo, ja que n#o considera a
massa dos grios de areia contidos nos agregados.
Os resultados se referem, entdo, & massa de silte e
argila agregados.

RESULTADOS

A caracterizagdo bdsica das amostras
estudadas encontra-se na Tabela 1.

As curvas de desagregacdo (Figura 2)
foram obtidas a partir dos resultados de massa de
agregados retida em cada uma das peneiras. O
mecanismo de desagregacdo por molhamento
répido foi assumido como de menor importancia,
haja vista que as amostras submetidas apenas ao
molhamento rdpido (sem agitacdio, tempo )
resultaram em, no minimo, 80% agregadas
(Tabela 2).
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Comparando-se a Figura 1 com a Figura
2, observa-se que ndo houve aumento da massa
de agregados nas classes de tamanho menores
simultaneamente a desagregacdo nas classes de
tamanho maiores. Este comportamento €
caracteristico de solos sem hierarquia, isto &, a
desagregacdo se dd, em todas as classes de
tamanho, diretamente nas particulas de areia, silte
e argila. As curvas de producio de ADA (Figura
3), simétricas as curvas de desagregacio nas
classes maiores, suportam esfa " interpretacdo.
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Leve-se ainda em consideragio que o aumento na
producdo de ADA nao foi afetado por mudangas
significativas no pH e CE das suspensdes (Figura
3). A alta condutividade elétrica na camada (-
S5cm  provavelmente se deve a intensa
biociclagem nesta camada. Os valores mais
baixos no tempo 0 h para pH e condutividade
elétrica provavelmente se devem ao tempo
insuficiente para estabelecimento do equilibrio
quimico entre as amostras e as suspensoes.

Tabela 1. Caracterizagio basica das amostras do solo Santo Angelo, sob vegetacéo de floresta.

Caracteristica 0-5 cm 10-15 cm 40-60 cm
Horizonte A A B
Argila* (g.kg™") 687.6 (37,9) 633,8 (32,8) 673,3 (6,7)
Areia *(g.kg!) 66,0 (9,0) 63,0 (9,2) 56,2 (1,74)
Carbono* (g.kg‘l) 49,6 (3,8) 23,3 (0,5) 11,2 (0,4)

Estrutura Fraca, média em

blocos subangulares

que se desfazem em

pequena, forte e

granular.

Fraca, média em
blocos subangulares
que se desfazem em
pequena, forte e

granular.

Moderada, média em
blocos subangulares
que se desfazem em
pequena, forte e

granular.

* Média de trés repeti¢des, desvio padriio entre parénteses.

Tabela 2. Porcentagem de agregados (base massa seca de solo) apds cada um dos cinco
tempos de agitagio (total das cinco classes de tamanho, média de 3 repeti¢Bes,
desvio padrio entre parénteses).

Amostra Tempo de Agitacio (h)
0 3,75 7,5 15 27
0-5 cm 91.4 (8,8) 45,6 (0,9) 33,1 (1,1) 22,1(1,4) 13,9 (2,3)
10-15 cm 90,7 (10,0) 38,7 (1,1) 22,7 (0,6) 12,4 (0,6) 7,2 (0,5)
40-60 cm 80,0 (7,0) 56,4 (3,9) 45,3 (1,5) 34,2 (1,5) 23,9(1,7)
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Figura 2. Curvas de desagregagiio de um Latossolo Vermelho distroférrico tipico.
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Figura 3. Argila dispersa em dgua (ADA, —

—  —), pH ( ) e condutividade

elétrica (CE, — - — —) nas suspensdes de solo. Simbolos: ® 0-5 cm, o 10-15

cm, A 40-60cm de profundidade.
DISCUSSAO

O pressuposto para a hipdtese proposta &€
(1) que a diferenciagfio entre o horizonte A e 0
horizonte B se dd pela erosio (geolégica) do
horizonte A que tem sua espessura diminuida, de
modo que o topo do horizonte B expde-se mais
ao intemperismo {por exemplo, a variacOes de
temperatura e umidade). Portanto, em uma escala
de tempo pedoldgica, a tendéncia € que o topo do
horizonte B se transforme em horizonte A.

Os resultados apresentados indicam que
(2) ndo ha hierarquia de agregados no intervalo
de tamanho considerado (de 2 a 0,053 mm).
Ainda, (3) no horizonte A, ocorre o predominio
de agregados nas classes maiores que 0,5mm, e
(4) no horizonte B, ocorte o predominio de
agregados menores que 0,25 mm.

Uma vez que o solo nfo possui hierarquia
de agregados (2), os agregados grandes (maiores
que 0,5 mm) ndo sdo formados pela associagio
de agregados pequenos (menores que 0,25 mm).
Portanto, na medida em que o perfil de solo
evolui (1), os agregados pequenos do horizonte B
(4) t8m que ser destruidos-e recompostos em
agregados grandes do horizonte A (5).

CONCLUSAO

Como conseqiiéncia da hipdtese acima,
um modelo mecanistico da génese de agregados
no solo Santo Angelo deveria contemplar um
mecanismo de agregacdo para formacgdo dos
agregados pequenos no horizonte B, um
mecanismo de desagregacio no topo do B € um
mecanismo para formacio de agregados grandes
no horizonte A.
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O teste desta hipétese pode ser
encaminhado a partir de varias perspectivas,
dentre as quais:

* Datacdo do material orginico no interior
dos agregados, considerando-se as classes

de tamanho e horizontes A e B;

¢ Determinacfio da substitui¢io de ferro por
aluminio em 6xidos de ferro pedogénicos

(abundantes em Latossolos).

e Balango de massa enfre argila grossa e

fina, entre os agregados do horizonte A, B

e a argila dispersa em dgua. '
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