Propriedades fisicas em Cambissolo Haplico manejado sob o sistema
integracdo lavoura-pecuéria!

Physical properties of a Haplic Cambissol subjected to integrated crop-livestock system

Alvadi Antonio Balbinot Junior?, Anibal de Moraes®, Adelino Pelissari®, Milton da Veiga*,
Jeferson Dieckow®, Cristiano Nunes Nesi®

Recebido em 06/06/2008; aprovado em 03/04/2009.

RESUMO

A presenca de animais em areas cultivadas sob o
sistema integracéo lavoura-pecuéria pode ocasionar
compactagéo superficial do solo devido ao pisoteio.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
pastagem anual de inverno, sob o sistema integracéo
lavoura-pecuaria, e de outras formas de uso do solo
no inverno na compactacao do solo. Foi conduzido
um experimento em trés locais, de maio de 2006 a
fevereiro de 2007, na regido do Planalto Norte de
Santa Catarina. Foram avaliados cinco tratamentos
de inverno: 1) consorcio de aveia preta + azevem +
ervilhaca + trevo vesiculoso manejado sem pastejo e
sem adubag¢&o nitrogenada (consorcio cobertura); 2)
0 mesmo consorcio, com pastejo e com 100 kg ha
de N em cobertura (pastagem com N); 3) 0 mesmo
consodrcio, com pastejo e sem adubacéo nitrogenada
(pastagem sem N); 4) nabo forrageiro, sem pastejo e
sem adubacéo nitrogenada (nabo forrageiro); e 5)
pousio, sem pastejo e sem adubacdo nitrogenada
(pousio). Amostras de solo com estrutura preservada
foram coletadas nas camadasde2a7cmede 10a
15 cm, na implantagdo do experimento (maio de
2006), na semeadura do milho cultivado em sucessao
(novembro de 2006) e proximo a maturacao
fisiolégica do milho (fevereiro de 2007). Nestas
amostras determinaram-se a porosidade total, a

densidade do solo e a resisténcia do solo & penetragéo.
Sob as condicOes de ambiente e de manejo da
pesquisa, ndo houve diferenca entre a presenca de
bovinos em pastagem anual de inverno, o cultivo de
coberturas invernais e 0 pousio para as variaveis
relacionadas & compactacéo do solo.

PALAVRAS-CHAVE: compactacao do solo, uso
do solo no inverno, densidade do solo, plantio direto.

SUMMARY

Animal trampling is one of the major causes of soil
compaction in areas subjected to integrated crop-
livestock system. The objective of this work was to
evaluate the effect of winter annual pasture grazing, in
crop-livestock system, and other winter soil uses on
soil compaction. The experiment was carried out from
May 2006 to February 2007 at three sites of the North
Plateau of Santa Catarina State, Brazil. Five winter
treatments were investigated on each site: 1)
intercropping with black oat + ryegrass + vetch +
arrow leaf clover without grazing and nitrogen
fertilization (multicropping cover); 2) the same
intercropping, with grazing and 100 kg ha* of nitrogen,
(grazing with N); 3) the same intercropping, with
grazing and without nitrogen fertilization (grazing
without N); 4) oil seed radish, without grazing and
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nitrogen fertilization (oil seed radish); and 5) natural
vegetation, without grazing and nitrogen fertilization
(fallow). Undisturbed cores were collected from the
layers 2 to 7 cm and 10 to 15 cm, at three times:
experiments implantation (May 2006), at maize sowing
in succession of winter soil use (November 2006) and
close to maize physiological maturity (February 2007).
Soil total porosity, bulk density and soil resistance to
penetration were evaluated in these samples.
According to the environmental and management
conditions, as well as the time of experimentation, the
livestock presence in winter pastures, winter cover
crops and fallow did not affect the variables related
to soil compaction.

KEY WORDS: soil compaction, winter soil use, bulk
density, no tillage system.

INTRODUCAO

Na regido Suldo Brasil, o cultivo de pastagens
anuais de inverno sob o sistema integracgdo lavoura-
pecuaria é uma alternativa de uso do solo no periodo
de maio a outubro. E um sistema de produgio com
alternancia de pastagens e outras culturas de interesse
econbmico, principalmente graos, ao longo do tempo,
0 qual pode proporcionar vantagens financeiras e
bioldgicas em relacéo a outros sistemas de producéo
(NICOLOSO et al., 2006).

O sistema integracdo lavoura-pecuéria
constitui estratégia promissora para desenvolver
sistemas de produc¢do menos intensivos no uso de
insumos e mais sustentaveis no tempo (ENTZ et al.,
2002; ASSMANN et al., 2003; RAO et al., 2003).
O aumento de produtividade de culturas agricolas,
muitas vezes constatado sob sistema integragéo
lavoura-pecuaria, deve-se, em grande parte, a
melhoria da qualidade do solo, além da reducg&o de
incidéncia de pragas e doengas (ENTZ et al., 2002).
Quando manejado adequadamente, a renda liquida
obtida por &rea é maior do que a obtida em sistemas
que utilizam somente grdos ou somente pecuaria
(FONTANELI et al., 2000).

Por outro lado, a presenga de animais em
areas cultivadas pode compactar o solo, especialmente
na camada superficial (MAPFUMO et al., 1999).
Segundo Treinetal. (1991) uma das principais causas

de degradacdo em areas cultivadas é a compactacao
do solo, causada pelo intenso trafego de maquinas e
pelo pisoteio animal em é&reas manejadas sob
integracdo lavoura-pecuéria e sistema plantio direto.
Em solos argilosos, o pisoteio animal pode compactar
a camada superficial e restringir o crescimento de
raizes e a produtividade de culturas
(ALBUQUERQUE et al., 2001). A superficialidade
de acdo do pisoteio sobre a compactacdo ocorre
porque a profundidade de efeito de uma pressao
aplicada na superficie do solo é proporcional a sua
area de contato (SOEHNE, 1958). Todavia, emsolo
com textura franca, o pisoteio ndo afetou
significativamente a compactacéo do solo (SILVA et
al., 2000).

A compactagéo do solo reduz a aeracdo e a
infiltracdo de 4gua e aumenta a resisténcia do solo a
penetragdo de raizes (WAGGER e DENTON, 1989).
Esses processos podem reduzir significativamente a
produtividade de culturas, j& que afetam a
disponibilidade de oxigénio, &gua e nutrientes. Devido
a grande utilizacdo do sistema plantio direto e a
necessidade de melhorar a utilizacéo do solo por meio
da integragdo lavoura-pecuéria ha necessidade de
pesquisas que visem avaliar os efeitos da presenca
de bovinos sobre propriedades fisicas do solo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de pastagem anual de inverno, sob o sistema
integracdo lavoura-pecuaria, e de outras formas de
uso do solo no inverno sobre variaveis relacionadas a
compactacédo do solo (porosidade total, densidade
do solo e resisténcia do solo & penetragdo), em curto
prazo e emtrés locais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
propriedades rurais privadas, entre os meses de maio
de 2006 e fevereiro de 2007, na regido do Planalto
Norte de Santa Catarina. Um no municipio de
Canoinhas (local 1: longitude 50°28' W, latitude 26°07"
S e altitude de 780 m) e dois no municipio de Major
Vieira (local 2: longitude 50°18' W, latitude 26°27'S
e altitude de 791 m e local 3: longitude 50°24" W,
latitude 26°29' S e altitude de 822 m). O clima da
regido é imido com verdes amenos, do tipo Cfb,
segundo a classificacdo de Koppen (PANDOLFO
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et al., 2002). O solo dos trés locais foi classificado
como Cambissolo Haplico (EMBRAPA, 1998) e
algumas de suas caracteristicas, por ocasido da
instalac&o do experimento, sdo apresentadas na Tabela
1.

Antes da instalagdo do experimento, as areas
vinham sendo manejadas sob o sistema integracao
lavoura-pecuéria em plantio direto por cinco anos,
com uso de pastagens anuais de inverno, formadas
com aveia preta (Avena strigosa) e/ou azevém
(Lolium multiflorum). Na safra estival 2005/2006
havia sido cultivada soja (Glycine max) no local 1,
milheto (Pennisetum americanum) no local 2 e milho
(Zea mays) para silagem de planta inteira no local 3.

Nos trés locais o delineamento experimental
utilizado foi o de blocos completos casualizados com
trés repeticOes. Foramavaliados cinco tratamentos
no inverno: 1) consorcio de aveia preta + azevém +
ervilhaca (Vicia villosa) + trevo vesiculoso (Trifolium
vesiculosum) manejado sem pastejo e sem adubagéo
nitrogenada (consdrcio cobertura); 2) o mesmo
consércio, com pastejo e com 100 kg ha' de
nitrogénio em cobertura (pastagem com N); 3) o

mesmo consorcio, com pastejo e sem adubagdo
nitrogenada (pastagem sem N); 4) nabo forrageiro
(Raphanus sativus), sem pastejo e sem adubagéo
nitrogenada (nabo forrageiro) e 5) pousio, sem pastejo
e semadubacdo nitrogenada (pousio).

Cada parcelatinha area total de 64 m? (8 x 8
m). Nos trés locais foram instalados pluvidmetros para
medida da precipitagdo pluvial (Figura 1).

As culturas de inverno foram implantadas nos
dias 22/05/2006 (locais 2 e 3) e 24/05/2006 (local
1). As quantidades de sementes utilizadas no consorcio
foram 40 kg ha de aveia preta + 30 kg ha de azevém
+ 30 kg ha* de ervilhaca + 8 kg ha* de trevo
vesiculoso e, no tratamento com nabo forrageiro, 20
kg ha®. As sementes de trevo vesiculoso foram
escarificadas mecanicamente, inoculadas com
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii, peletizadas e
semeadas a lango. Em seguida, as demais espécies
foram semeadas em espacamento entre fileiras de 17
cm e profundidade de aproximadamente 4 cm,
utilizando-se semeadora multipla para plantio direto
equipada comdiscos.

No dia 28/06/2006, quando a aveia preta

Tabela 1 - Caracteristicas do solo na camada de 0 a 10 cm, no momento da implantacdo do experimento

(maio de 2006).
Caracteristicas Locais’
1 2 3

Argila (g kg™ 546 525 499
Silte (g kg™) 408 398 442
Areia (g kg™) 46 77 59
M.O. (%) 5,1 5,2 6,1
PH 4qua 1:1 5,9 5,6 5,2
pH SMP 6,0 5,6 5,3
P (mg dm™) 4,5 8,0 11,4
K (mg dm?) 68 137 125
Al (cmol. dm™) 0,1 0,1 0,7
Ca (cmol. dm"’? 7.8 111 8,7
Mg (cmol. DM™) 5,0 6,1 4,9
CTC (cmol. DM?) 17,7 25,2 24,2
V (%) 72 70 58
Fe (mg dm?) 0,4 0,4 0,4
Zn (mg dm'i) 2,4 1,0 1,1
Mn (mg dm™) 2,0 2,5 4,6
B (mg dm?) 0,1 0,1 0,1
Cu (mg dm™) 0,7 0,4 0,5

! Local 1: Canoinhas, SC; Locais 2 e 3: Major Vieira, SC
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Decéndio/més

Figura 1 - Precipitacdo pluvial entre o primeiro decéndio de maio e o terceiro decéndio de outubro de 2006,
em experimento conduzido em trés locais do Planalto Norte Catarinense (M=maio, J=junho e

julho, A=agosto, S=setembro e O=outubro).

apresentava em média dois afilhos, realizou-se
adubacéo nitrogenada no tratamento pastagem com
N. Adose aplicada foi de 100 kg ha* de N na forma
de uréia, aplicada a lanco.

Para realizar o pastejo nos tratamentos2 e 3,
utilizaram-se duas vacas em lactacdo por parcela,
agrupadas de modo que as unidades experimentais
recebessem peso animal similar. As vacas utilizadas
no local 1 eram da raca Jersey (peso de 400 a 450
kg cada), enquanto nos locais 2 e 3 eram da raca
Holandesa (peso de 500 a 650 kg cada). O critério
utilizado para determinar os momentos de entrada e
de saida dos animais foi a altura da pastagem. Os
animais entraram nas parcelas quando a altura média
era de 25 a 30 cm e sairam quando a pastagem
apresentava altura media de 10 cm. As parcelas com
pastejo foram separadas das demais com cerca
eletrificada.

Durante o ciclo de desenvolvimento da

pastagem, foram promovidos quatro pastejos. O
primeiro ocorreu nos dias 01/08/2006 (local 1) e 02/
08/2006 (locais 2 e 3), com duragdo de 30 a 40
minutos. O segundo pastejo ocorreu nos dias 30/08/
2006 (local 1) e 05/09/2006 (locais 2 e 3), com
duracdo de quatro a cinco horas. O terceiro pastejo
ocorreu nos dias 03/10/2006 (local 1) e 05/10/2006
(locais 2 e 3), com tempo de duragéo de cinco a seis
horas. O quarto pastejo ocorreu nos dias 23/10/2006
(locais 1 e 3) e 25/10/2006 (local 2), com duragéo
de cinco a seis horas.

No dia 31/10/2006 realizou-se a dessecacao
das plantas contidas em todos os tratamentos, por
meio da aplicacdo de glyphosate (1.440gi.a. ha') e
6leo mineral (1,5 L ha'). O milho, cultivar Dekalb
214, foi semeado nas dias 08/11/2006 (locais 2 e 3)
e 10/11/2006 (local 1), utilizando-se uma semeadora
de plantio direto equipada com facdo. As adubactes
de base e de cobertura, bem como as demais praticas
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de manejo da cultura, seguiram as recomendagdes
técnicas da cultura.

As coletas de amostras de solo para avaliagdo
fisica foram realizadas em trés épocas. A primeira
ocorreu emmaio de 2006, momento de implantacéo
das culturas de inverno; a segunda em novembro de
2006, por ocasido da semeadura do milho cultivado
em sucessdo a pastagem de inverno; e a terceiraem
fevereiro de 2007, proximo a maturacéo fisioldgica
da cultura de milho.

Ap0s abertura de uma pequena trincheira,
amostras de solo com estrutura preservada, foram
coletadas emanéis volumétricos com alturade 5 cm
e didmetro interno de 6 cm. Em cada parcela foram
coletadas duas amostras, uma na camada de 2 a 7
cme outra nacamada de 10 a 15 cmde profundidade,
consideradas como subparcelas na analise estatistica.
No Laboratorio de Fisica do Solo da Estagao
Experimental de Campos Novos/Epagri,
determinaram-se a porosidade total, medida pela
saturacdo da amostra por capilaridade, densidade do
solo (EMBRAPA, 1997) e a resisténcia do solo a
penetracdo, utilizando-se um penetrografo de bancada
marca Marconi, equipado com haste conica com
inclinagdo de 30°e 150 mm de comprimento e
velocidade de penetracdo de Imm s™. Aumidade das
amostras foi equilibrada em 100 kPa de tenséo em
camera de Richards. A escala de determinacdo da
resisténcia a penetracéo foi de 0,4 a 15 MPa.

Realizou-se analise dos dados de cada local
de forma individualizada. Como causas de variacéo
consideraram-se 0s tratamentos de inverno, as
camadas amostradas e a interacdo destes dois fatores.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e ao teste F e, quando constatados efeitos
significativos de tratamentos, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. Os dados de resisténcia do
solo a penetracdo foram transformados pela equacdo
y= \/;p , para atender as pressuposicdes da analise
de variancia, ja que ndo apresentavam
homogeneidade de variancias residuais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em maio de 2006, momento de implantacao
do experimento (marco zero), ndo houve diferenca

entre tratamentos para densidade do solo e
porosidade total nos trés locais e nas duas camadas
de solo avaliadas (Tabelas 2, 3 e 4), indicando que as
areas experimentais apresentavam homogeneidade
para os atributos relacionados a compactagdo do
solo.

N&o houve diferenga significativa entre 0s
tratamentos de inverno para as variaveis porosidade
total, densidade do solo e resisténcia a penetragdo
nos trés locais, em ambas as camadas de solo avaliadas
e nas duas coletas realizadas apds a implantacdo dos
ensaios (Tabelas 2, 3 e 4). Mesmo considerando a
camada superficial avaliada (2 a 7 cm), as variaveis
porosidade total, densidade do solo e resisténcia a
penetracéo nédo diferiram entre os tratamentos come
sem pastejo.

Em estudo realizado por Flores et al. (2007),
verificou-se que a presenga de bovinos em pastagem
de aveia consorciada com azevém aumentou a
densidade do solo na camada superficial,
comparativamente a rea ndo pastejada, porém isto
ndo reduziu a produtividade da cultura de soja
semeada em sucessao, comprovando que a pisoteio
bovino ndo causou compactacdo. Adicionalmente,
Lunardi et al. (2008) verificaram que a densidade do
solo em tratamento com pastagem anual de inverno
ndo diferiu do tratamento sem pastejo.

As diferencas numeéricas entre tratamentos de
inverno foram maiores na camada de 2a 7 cmem
relacdo a camadade 10 a 15 cm. Isto ocorreu porque
a camada superficial do solo é a que sofre acéo
mecéanica do pisoteio bovino (ALBUQUERQUE et
al., 2001), uma vez que o efeito de uma presséo
aplicada na superficie do solo atinge profundidade
proporcional a &rea de contato da carga com o solo
(SOEHNE, 1958).

A auséncia de compactacao pelo pisoteio
animal, observada nos trés locais, pode ser atribuida,
principalmente, a0 manejo adequado da pastagem. A
manutencdo da pastagem em alturas que permitem
elevada interceptacdo de radiacdo solar é fator
importante para que o sistema integracédo lavoura-
pecudria tenha éxito (CARDOSO et al., 2007). Em
condicdo de elevada interceptacdo de radiagéo, a
pastagem possui elevado crescimento de folhas e
raizes, o que confere ao solo maior capacidade de
suporte de carga, no caso 0 pisoteio, sem sofrer
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Tabela 2 - Porosidade total, densidade do solo e resisténcia do solo a penetragdo em trés épocas de avaliacéo,
duas camadas de solo e cinco tratamentos de inverno. Local 1.

Camadas de  Tratamentos de Porosidade Densidade do Resisténcia a
solo inverno total M*m™)  solo (kg dm®)  penetracdo (MPa)®
Coleta em maio de 2006 (marco zero)

2a7cm Consoércio cobertura 0,389 a’ 1,30 a -
Pastagem com N 0,443 a 1,13 a -
Pastagem sem N 0,352 a 1,30 a -
Nabo forrageiro 0,423 a 1,23 a -
Pousio 0,354 a 1,43 a -
Médias 0,392 A' 1,28 A -

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,394 a 1,30 a -
Pastagem com N 0,389 a 1,33 a -
Pastagem sem N 0,390 a 1,36 a -
Nabo forrageiro 0,416 a 1,26 a -
Pousio 0,401 a 1,30 a -
Médias 0,398 A 1,31 A -
C.V. (%) 8,7 6,6 -

Coleta em novembro de 2006

2a7cm Consoércio cobertura 0,553 a 1,02 a 12a
Pastagem com N 0,494 a 1,23 a 23a
Pastagem sem N 0,514 a 1,14 a 13a
Nabo forrageiro 0,502 a 1,10 a 20a
Pousio 0,496 a 1,17 a 22a
Médias 0,512 A 1,13 B 18 A

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,504 a 1,21a 18a
Pastagem com N 0,493 a 1,25 a 23a
Pastagem sem N 0,512 a 1,13 a 16a
Nabo forrageiro 0,487 a 1,21a 23a
Pousio 0,498 a 1,20 a 1,7a
Médias 0,499 A 1,20 A 20A
C.V. (%) 3,6 5,5 17,5

Coleta em fevereiro de 2007

2a7cm Consoércio cobertura 0,540 a 1,08 a 09a
Pastagem com N 0,520 a 1,16 a 1,7a
Pastagem sem N 0,546 a 1,10 a 09a
Nabo forrageiro 0,607 a 1,03 a 13a
Pousio 0,521 a 1,11a 16a
Médias 0,547 A 1,10 B 13B

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,521 a 1,19a 15a
Pastagem com N 0,529 a 1,16 a 16a
Pastagem sem N 0,523 a 1,18 a 1,7a
Nabo forrageiro 0,519 a 1,19a 1,7a
Pousio 0,524 a 1,22 a 16a
Médias 0,523 A 1,19 A 16 A
C.V. (%) 5,2 7,1 23,7

! Letras minudsculas comparam médias de tratamentos de inverno e letras maidsculas comparam médias de camadas
do solo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
2 Aplicou-se a transformacdoy=+/ X antes da analise. Os dados sdo apresentados na escala original.
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Tabela 3 - Porosidade total, densidade do solo e resisténcia do solo a penetragéo em trés épocas de avaliagao,
duas camadas de solo e cinco tratamentos de inverno. Local 2.

Camadas de  Tratamentos de Porosidade Densidade do Resisténcia a
solo inverno total (m*m™®)  solo (kg dm™®)  penetragdo (MPa)?
Coleta em maio de 2006 (marco zero)

2a7cm Consoércio cobertura 0,481 a’ 1,17 a -
Pastagem com N 0,479 a 1,23 a -
Pastagem sem N 0,497 a 1,17 a -
Nabo forrageiro 0,490 a 1,10 a -
Pousio 0,481 a 1,10 a -
Médias 0,486 A’ 1,15 A -

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,477 a 1,10 a -
Pastagem com N 0,512 a 1,03 a -
Pastagem sem N 0,528 a 1,07 a -
Nabo forrageiro 0,507 a 1,07 a -
Pousio 0,484 a 1,17 a -
Médias 0,502 A 1,09B -
C.V. (%) 55 4,1 -

Coleta em novembro de 2006

2a7cm Consoércio cobertura 0,541 a 1,13a l4a
Pastagem com N 0,504 a 1,23 a 19a
Pastagem sem N 0,485 a 1,22 a 1,7a
Nabo forrageiro 0,542 a 1,20 a 1,7a
Pousio 0,498 a 1,25a 19a
Médias 0,514 A 1,21 A 1,7A

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,515a 1,13a 12a
Pastagem com N 0,531 a 1,07 a 12a
Pastagem sem N 0,534 a 1,08 a 1,3a
Nabo forrageiro 0,511a 1,12 a l4a
Pousio 0,529 a 1,10 a 13a
Médias 0,524 A 1,10B 13B
C.V. (%) 6,2 6,1 15,5

Coleta em fevereiro de 2007

2a7cm Consoércio cobertura 0,559a 1,06 a 10a
Pastagem com N 0,520 a 1,16 a 16a
Pastagem sem N 0,527 a 1,13 a 16a
Nabo forrageiro 0,525a 1,13a 13a
Pousio 0,529 a 1,10 a 13a
Médias 0,532 A 1,12 A 13A

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,526 a 1,19a 15a
Pastagem com N 0,535a 1,08 a 14a
Pastagem sem N 0,558 a 1,09 a 1,3a
Nabo forrageiro 0,527 a 1,13a l4a
Pousio 0,547 a 1,12 a 1,1a
Médias 0,539 A 1,12 A 13A
C.V. (%) 4,4 5,7 21,8

! Letras mindsculas comparam médias de tratamentos de inverno e letras maidsculas comparam médias de camadas
do solo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
2 Aplicou-se a transformagdo y=+/X antes da anélise. Os dados sdo apresentados na escala original.
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Tabela 4 - Porosidade total, densidade do solo e resisténcia do solo a penetracéo em trés épocas de avaliagao,
duas camadas de solo e cinco tratamentos de inverno. Local 3.

Camadas de  Tratamentos de Porosidade Densidade do Resisténcia a
solo inverno total (m*m™®)  solo (kg dm™®)  penetragdo (MPa)?
Coleta em maio de 2006 (marco zero)

2a7cm Consoércio cobertura 0,450 a* 1,17 a -
Pastagem com N 0,460 a 1,17 a -
Pastagem sem N 0,478 a 1,16 a -
Nabo forrageiro 0,474 a 1,20 a -
Pousio 0,455 a 1,13 a -
Médias 0,463 B! 1,17 A -

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,526 a 1,07 a -
Pastagem com N 0,533 a 1,00 a -
Pastagem sem N 0,543 a 1,07 a -
Nabo forrageiro 0,540 a 1,10 a -
Pousio 0,543 a 1,03 a -
Médias 0,537 A 1,05B -
C.V. (%) 4,8 2,4 -

Coleta em novembro de 2006

2a7cm Consoércio cobertura 0,502 a 1,06 a 12a
Pastagem com N 0,471 a 1,15a 1,8a
Pastagem sem N 0,492 a 1,12 a 15a
Nabo forrageiro 0,511a 1,03 a 11a
Pousio 0,496 a 1,08 a l4a
Médias 0,494 B 1,09 A 14 A

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,512 a 1,08 a 15a
Pastagem com N 0,518 a 1,06 a 14 a
Pastagem sem N 0,532 a 1,02 a 1,2a
Nabo forrageiro 0,515a 1,09 a 15a
Pousio 0,527 a 1,04 a 12a
Médias 0,521 A 1,06 A 14 A
C.V. (%) 2,3 53 11,0

Coleta em fevereiro de 2007

2a7cm Consoércio cobertura 0,553 a 1,09 a l4a
Pastagem com N 0,560 a 1,05a 1,3a
Pastagem sem N 0,552 a 1,08 a 1,7a
Nabo forrageiro 0,561 a 1,05a 12a
Pousio 0,537 a 1,08 a l4a
Médias 0,553 A 1,07 A 14 A

10al1l5cm Consoércio cobertura 0,552 a 1,08 a l4a
Pastagem com N 0,536 a 1,09 a 14 a
Pastagem sem N 0,558 a 1,08 a 1,1a
Nabo forrageiro 0,589 a 1,09 a l4a
Pousio 0,566 a 1,05a 12a
Médias 0,560 A 1,08 A 13A
C.V. (%) 4,4 3,8 22,1

! Letras mindsculas comparam médias de tratamentos de inverno e letras maitsculas comparam médias de camadas
do solo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

2 Aplicou-se a transformacdo y=V X antes da andlise. Os dados sdo apresentados na escala original.
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deformacdo plastica, ou maior capacidade de
recuperagdo apos eventual compactacéo.

O elevado crescimento de raizes € certamente
fator importante para reduzir o nivel de compactacdo
decorrente de pressdes mecanicas exercidas sobre o
mesmo. Alémdisso, a parte aérea da pastagem atenua
0 efeito mecanico do pisoteio sobre o solo, reduzindo
a compactacao (BRAIDA et al., 2006). Outro fator
a ser considerado, é que as pastagens foram
implantadas com semeadora, sem uso de grade, o
que mantém os niveis de compactagao e de resisténcia
do solo determinados pelo histérico de uso da area e
reduz o efeito de compactagédo promovido pelo
pisoteio.

Outro ponto a ser destacado é o fato dos
pastejos ndo terem coincidido com os picos de
precipitacdo pluvial (Figura 1), ou seja, 0s pastejos
ocorreram comsolo em condi¢éo de umidade abaixo
do ponto friabilidade. Neste caso, 0 solo apresentava
maior capacidade de suporte de carga, sem sofrer
deformacéo plastica (MAPFUMO et al., 1999).

Adicionalmente, os solos dos trés locais ndo
apresentavam teores muito elevados de argila (Tabela
1). A textura do solo influencia o processo de
compactacao, pois modifica varias propriedades do
solo, como a relacéo do tamanho de poros, retencao
de agua, densidade do solo e resisténcia critica do
solo a penetracdo (ALBUQUERQUE et al., 2001).
A resisténcia critica do solo a penetracéo reduz a
medida que ha aumento do teor de argila no solo
(GERARD et al., 1982). Um Argissolo de textura
arenosa submetido a pastejo continuo por periodo
de 100 a 150 dias, ndo apresentou valores de
macroporosidade e de densidade do solo que
indicassem restricao ao crescimento vegetal (SILVA
etal., 2000). Por outro lado, quando foi utilizada alta
carga animal em um Argissolo de textura média,
observou-se aumento da densidade do solo e reducéo
da aeracdo e infiltracdo daagua (TREIN et al., 1991).

Nos locais 1 e 2, nas coletas realizadas em
novembro de 2006 (semeadura do milho) e fevereiro
de 2007 (maturac&o fisioldgica do milho), ndo houve
diferenga de porosidade total entre as duas camadas
de solo avaliadas (Tabelas 2 e 3). Ja no local 3, a
porosidade total foi superior na camada de 10 a 15
cm em relagdo & camada de 2 a 7 cm, em coleta
realizada em novembro de 2007 (Tabela 4). Em

sistema plantio direto consolidado ha tendéncia de
haver maior porosidade total abaixo de 10 cm de
profundidade em relacdo a camada superficial (SILVA
etal., 2000).

Em relagdo a resisténcia do solo a
penetracdo, constatou-se diferenga significativa entre
camadas somente na coleta de fevereiro de 2007 para
0 local 1 (Tabela 2) e na coleta de novembro de 2006
para o local 2 (Tabela 3). Segundo Taylor e Gardner
(1963) aresisténcia do solo a penetragdo esta mais
associada ao crescimento de raizes do que a
densidade do solo, embora sejam duas variaveis
correlacionadas. Por outro lado, a resisténcia do solo
a penetracédo, quando avaliada no campo, sofre forte
influéncia da umidade do solo, além de apresentar
elevada variabilidade espacial (SOUZA et al., 2001).

CONCLUSOES

Sob as condigOes de ambiente e de manejo
do solo e da pastagem, ndo houve diferenga entre a
presenca de bovinos em pastagem anual de inverno,
o0 cultivo de coberturas invernais e 0 pousio para
varidveis relacionadas a compactacdo do solo
(densidade, porosidade total e resisténcia a
penetracéo), em curto prazo.
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