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RESUMO

O maracuja-do-mato (Passiflora actinia Hook) é utilizado como porta-enxerto para diferentes espécies de
maracuja devido a sua tolerancia a baixas temperaturas. Objetivou-se neste trabalho avaliar a eficiéncia
da técnica de estaquia caulinar na propagacdo vegetativa de P. actinia em funcdo de concentra¢cBes de
acido indol butirico (IBA) e método de aplicagdo. O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo da
Universidade Federal do Parana, no periodo de agosto a outubro de 2016. Estacas semilenhosas com 10
cm de comprimento foram tratadas com 0, 1.500 e 3.000 mg Kg/mg L de IBA na forma de talco e em
solucdo, plantadas em tubetes, o substrato foi vermiculita. Apds 60 dias, foram avaliadas a porcentagem
de enraizamento, presenca de calos, sobrevivéncia, brotacdes novas, numero de raizes/estacas e
comprimento médio da maior raiz. A maior porcentagem de enraizamento (85,94%) e numero de
raizes/estaca foram encontradas nos tratamentos com IBA na forma de talco, nas concentra¢es de 3.000
mg kg e 1.500 mg Kg?, respectivamente. A estaquia de P. actinia € um método de propagacao eficiente.
O uso de IBA, em ambas as formas de aplicagdo, promoveu de forma eficiente o enraizamento da
espécie, sendo recomendada a aplicagdo na concentragéo de 1.500 mg Kg* ou mg L.

PALAVRAS-CHAVE: estaquia, maracuja-do-mato, acido indol butirico, solugéo, talco.

ABSTRACT

The Caatinga passion fruit (Passiflora actinia Hook) is used as rootstock for different passion fruit species
due to its tolerance to low temperatures. This study aimed to evaluate the efficiency of the stem cutting
technique in the vegetative propagation of P. actinia according to different concentrations of indole butyric
acid (IBA) and application methods. The experiment was conducted in the greenhouse of Federal
University of Parana, between August and October 2016. Semi-woody stem cuttings measuring 10 cm
long were treated with 0, 1500, and 3000 mg Kg-'/mg L IBA in talc and solution, and then planted in
plastic tubes with vermiculite as substrate. After 60 days, the stem cuttings were evaluated for rooting
percentage, presence of callus, survival, new shoots, number of roots per cuttings and average length of
the longest root. The best rooting percentage (85.94%) and number of roots/cuttings were found in
cuttings treated with IBA in talc at 3.000 mg Kg* and 1.500 mg Kg, respectively. P. actinia propagation by
stem cuttings is an efficient method. IBA, in both application forms, efficiently promoted the rooting of the
species and can be recommended at the concentration of 1.500 mg Kg* or mg L.

KEYWORDS: cutting, caatinga passion fruit, IBA, solution, talc.

O género Passiflora possui cerca de 400 espécies, as quais sdo nativas de diversas regides. Estre
essas espécies, as mais cultivadas para obtencdo de frutos comerciais refere-se ao maracuja (Passiflora
edulis Sims e P. edulis f. flavicarpa Degener). O maracuja é conhecido por suas caracteristicas nutricionais
e organolépticas, sendo amplamente produzido e consumido no mundo. A espécie Passiflora actinia Hook,
popularmente conhecida como maracuja-do-mato, possui metabdlitos secundarios de interesse medicinal
além de ser apreciada para alimentacdo humana (JUNIOR et al. 2013). Tradicionalmente, é utilizada para o
tratamento de ansiedade, insbnia e outros distirbios causados por problemas nas concentracdes de
glutamato e seus receptores. Andlises verificaram grande eficiéncia na acéo sedativa, e identificaram como

z

principais constituintes bioativos os flavonoides C-glicosil (SANTOS et al. 2016). Além disso, também é
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muito utilizada como porta-enxerto para diversas outras espécies de maracuja, devido sua tolerancia as
baixas temperaturas (JUNIOR et al. 2013).

A propagacdo de espécies do género Passiflora pode ser realizada por sementes, enxertia e
estaquia. Uma das dificuldades da propagacdo sexuada nessa cultura sdo o0s pomares com alta
variabilidade, além do tempo de dorméncia das sementes (MELETTI et al. 2002). Em contrapartida, a
propagacdo de maracujazeiro por meio da estaquia propicia a obtencdo de plantas homogéneas e a
multiplicag&o de plantas produtivas (LIMA et al. 2007), formando pomares de qualidade (RONCATTO et al.
2008) e tecnicamente superiores (SANTOS et al. 2012).

Na propagagéo vegetativa, o enraizamento pode ser influenciado por diversos fatores, entre eles a
area foliar deixada na confeccéo das estacas. As folhas devem ter tamanho adequado para a produgéo e
translocacdo de fotoassimilados sem causar a perda de agua por transpiracdo (SANTOS et al. 2012).
Quando se realiza o corte das folhas pela metade, o excesso de perda de agua por transpiracao € evitado,
aumentando a viabilidade da estaca e consequentemente a chance de sucesso no enraizamento (MELETTI
et al. 2002).

Ha uma caréncia de informacfes técnicas a respeito da propagacdo por estaquia em escala
comercial no cultivo de maracuja-do-mato (ARAUJO et al. 2004, SANTOS et al. 2012). A falta de
uniformidade no enraizamento de P. actinia (MELETTI et al. 2002), instiga a necessidade de estudos que
definam as melhores concentracdes de reguladores vegetais e o melhor tipo de veiculacdo para a espécie
em questdo. O uso de reguladores vegetais contribui para o enraizamento e formacdo de raizes de
qualidade, mas a sua aplicacdo pode apresentar diferentes respostas dependendo do material vegetal
utilizado (ARAUJO et al. 2010). Sendo assim, foi desenvolvido um experimento com 0 objetivo de avaliar a
eficiéncia da técnica de estaquia na propagacdo vegetativa de Passiflora actinia Hook em funcédo de
diferentes concentracdes de IBA e formas de aplicacéo.

O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo do Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal do Parana, em Curitiba, PR, localizada a 25°25’40"S e 49°11'23"0 e altitude média de 934 m,
durante o periodo de agosto de 2016 a outubro de 2016. Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da
regido é do tipo Cfb (clima temperado).

Estacas caulinares de Passiflora actinia Hook obtidos a partir de individuos adultos, localizados no
Jardim Botanico de Curitiba, PR, foram coletados em agosto de 2016. A partir da por¢do mediana destes,
foram confeccionadas estacas semilenhosas com 10 cm de comprimento e didmetro médio de 3,2 mm. Para
0 preparo das estacas procedeu-se o corte reto no apice e em bisel na base, deixando uma folha na porgao
apical com sua area reduzida a metade. Durante este processo, as estacas foram mantidas em um
recipiente contendo &agua, a fim de evitar sua desidratacdo. Posteriormente, realizou-se o tratamento
fitossanitario das mesmas, por imersao, durante 10 minutos em hipoclorito de sédio 0,5%, sendo as estacas
posteriormente lavadas em agua corrente por mais 10 minutos.

As estacas foram entdo submetidas aos tratamentos com IBA nas concentracGes de 1.500 mg L1 e
3.000 mg L* ou mg Kg?, veiculados em solugéo hidroalcéolica 50%, v/v, por 10 segundos de imerséo e em
talco, além da testemunha (somente 4gua). Posteriormente, realizou-se o plantio das estacas em tubetes de
polipropileno com capacidade para 53 cm?3, contendo vermiculita de granulometria fina como substrato,
sendo mantidas em casa de vegetacdo climatizada, programada para 25 °C + 2 °C e 95% de umidade
relativa. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de 16
estacas por unidade experimental, totalizando 64 estacas por tratamento.

ApOs 60 dias foi realizada a avaliagdo do experimento, sendo analisadas as seguintes caracteristicas:
estacas enraizadas (estacas com raizes de, no minimo, 1 mm de comprimento); niumero de raizes/estaca
(total de raizes emitidas); comprimento de raizes/estaca (comprimento das trés maiores raizes formadas por
estaca, em cm); estacas com calos (estacas vivas com formacao de massa celular indiferenciada na base e
sem raizes); estacas vivas (estacas vivas que ndo apresentavam inducao radicial nem formacéo de calos);
e estacas brotadas (estacas que apresentaram emissdo de novas brotacées).

Os dados foram avaliados quanto a homogeneidade das variancias dos tratamentos pelo teste de
Bartlett. Em seguida, foi aplicado o teste F de analise de variancia (ANOVA) e quando significativo, os
dados foram submetidos ao teste de separagdo de médias de Tukey (p<0,05).

O teste de comparacgdo de médias revelou que, para os resultados de porcentagem de enraizamento,
houve diferenca entre os tratamentos utilizados (Tabela 1). Verificou-se que a concentracdo de 3.000
mg Kg?* de IBA proporcionou a maior média de enraizamento (85,94%), diferindo-se da testemunha e de
3.000 mg L1 IBA. A capacidade de enraizamento das estacas pode ser influenciada tanto por fatores
enddgenos como exdgenos da planta como, por exemplo, o tipo de substrato, fatores ambientais, uso de
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reguladores de crescimento exégeno, condicdes fisioldégicas da planta matriz, idade da planta matriz, época
de estaquia, tipo de estaca (herbacea, semi-lenhosa e lenhosa), acdo de agentes oxidantes endégenos da
planta, presenca de carboidratos, substancias nitrogenadas, aminoacidos, auxinas, compostos fendlicos,
dentre outros. Quando essas substancias se encontram presentes em concentracdes e proporgdes
adequadas, acumulam-se em regifes de regeneracao das raizes, contribuindo para a emisséo de raizes
adventicias (CHALFUN & HOFFMAN 1997, HARTMANN et al. 2002).

Tabela 1. Porcentagem de enraizamento, niumero de raizes/estaca e comprimento das raizes/estaca de
Passiflora actinia, em funcéo de diferentes concentracdes de IBA (1.500 e 3.000 mg Kg1; mgL1) e
testemunha.

Table 1. Rooting percentage, root/stem number and root/stem length of Passiflora actinia cutting, as a
function of different concentrations of IBA (1,500 and 3,000 mg Kg-1; mg L-1) and control.

Tratamentos Enraizamento (%) N° de raizes/estaca Comprimento de
raizes/estaca (cm)
Testemunha 67,19 bc” 3,89 b 4,89 a
1.500 (mg L) 79,69 ab 7,41 ab 6,12 a
3.000 (mg L) 62,50 c 7,29 ab 6,31 a
1.500 (mg Kg?) 79,69 ab 11,04 a 6,49 a
3.000 (mg Kg?) 85,94 a 6,64 ab 575a
Ccv?t 10,32 37,37 22,95

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). 1CV%-= coeficiente de variacao.

Para muitas espécies vegetais a aplicacdo exdégena de auxina é decisiva para aumentar a capacidade
de enraizamento da planta (VILLA et al. 2003). Entretanto, estudos realizados por KOCH et al. (2001)
verificaram que a espécie P. actinia pode ser propagada sem a necessidade de utilizacdo do regulador
vegetal, fato este que difere do ocorrido no presente trabalho, onde a porcentagem de enraizamento das
estacas aumentou de 12,5 - 18,75% com a aplicagdo exdgena de &cido indol butirico, para quase todos os
tratamentos testados. Este incremento na capacidade de enraizamento pode ter ocorrido devido a baixa
concentracdo de auxina enddgena das estacas, sendo necessdria a suplementagdo do regulador vegetal
para alcancar a maxima capacidade de emissao de raizes.

A forma de veiculacdo do regulador vegetal, liquida ou sdlida, também afetou a porcentagem de
enraizamento das estacas quando aplicada a concentracdo de 3.000 mg Kg* ou mg L* de IBA (Tabela 1). A
veiculacdo sélida apresentou maior efeito no enraizamento quando comparado a veiculacdo liquida,
podendo isto ser atribuido a melhor aderéncia do regulador na base da estaca, ocasionando maior eficiéncia
na indugdo de raizes (ALEXANDRE et al. 2014). Estudos de YAMAMOTO et al. (2010) em avaliagdo do
enraizamento de estacas de Psidium guajava L. tratadas com diferentes concentracdes de IBA e formas de
veiculacdo, constataram que estacas que receberam o regulador em talco apresentaram as maiores
porcentagens de enraizamento, corroborando com o que foi observado neste estudo para a espécie P.
actinia.

Para o numero de raizes por estaca, a forma de aplicacdo e a concentracdo do regulador vegetal
apresentaram diferencas estatisticas entre os tratamentos testados (Tabela 1). O menor nimero de
raizes/estaca foi observado em estacas que ndo receberam o tratamento com o regulador vegetal
(testemunha). Embora a forma de aplicacdo em talco ndo tenha diferido da aplicacdo em solugéo, o maior
namero de raizes ocorreu quando se aplicou a concentracdo de 1.500 mg Kg* de IBA. A aplicacdo de IBA
3.000 mg Kg* acarretou na reducdo do numero de raizes/estaca, evidenciando que o uso de IBA, em
concentracdes mais elevadas, € capaz de ocasionar toxicidade nas mesmas.

SABIAO et al. (2011), obtiveram respostas diferentes as do presente estudo, onde o maior nimero de
raizes/estaca em Passiflora nitida foi observado em concentracfes mais altas de IBA, de 3.000 a 5.000
mg Lt. Os mesmos concluiram que o uso do regulador vegetal pode ter influenciado na melhor formacéo de
raizes, por meio da divisdo celular que ocorre nas estacas.

As caracteristicas comprimento de raizes/estaca (Tabela 1), estacas com calos, estacas mortas e
brotacdes novas (Tabela 2), ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos
testados.

Como exposto anteriormente, foram consideradas estacas vivas (Tabela 2) aquelas que nao
apresentaram raizes nem calos. Para esta variavel, a andlise de varidncia apresentou diferencas
significativas entre os tratamentos. De forma contraria ao que foi apresentado nos resultados de

Rev. Ciénc. Agrovet., Lages, SC, Brasil (ISSN 2238-1171) 252




Tomazzoli et al.

porcentagem de enraizamento, a aplicacdo de IBA 3.000 mg Kg* apresentou a menor porcentagem de
estacas vivas, diferindo do melhor resultado (IBA 3.000 mg L1).

Tabela 2. Porcentagem de estacas com calos, estacas vivas, estacas mortas e brotacdes novas de
Passiflora actinia, em fungéo de diferentes concentragées de IBA (1.500 e 3.000 mg Kgt; mgL?) e
testemunha.

Table 2. Percentage of cuttings with callus, live cuttings, dead cuttings and new shoots of Passiflora actinia,

according to different concentrations of IBA (1,500 and 3,000 mg Kg-1; mg L-1) and control.

Tratamentos Estacas com Estacas vivas Estacas mortas Brotacfes novas
calos (%) (%) (%) (%)

Testemunha 6,25 a" 14,06 ab 125a 328la
1.500 (mg L1) 1,56 a 6,25 ab 125a 34,38 a
3.000 (mg L1) 1,56 a 17,19 a 18,75 a 25,00 a
1.500 (mg Kg?) 0,00 a 10,94 ab 9,38a 17,19 a
3.000 (mg Kg?) 3,13 a 3,13 b 4,69 a 26,56 a

Cwv?t 136,93% 56,96% 73,52% 57,93%

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). 1CV%-= coeficiente de variacao.

A estaquia de Passiflora actinia Hook é um método de propagacéo eficiente. O uso de IBA em ambas
as formas de aplicacé@o, promoveu de forma eficiente o enraizamento da espécie, sendo recomendada a sua
aplicacéo na concentracdo de 1.500 mg Kg?* ou mg L.
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